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CIENCIASDANATUREZAE SUASTECNOLOGIAS
Questodes de 91 a 135

QUESTAO 91 JLOW

O principio da incerteza, proposto por Heisenberg em
1927, surgiu durante debates sobre a mecéanica quantica e
a dualidade onda-particula. Ateoria, inicialmente desprovida
de uma base conceitual clara, trouxe dificuldades na
definicdo de algumas propriedades dos elétrons. Heisenberg
derivou relagdes matematicas que limitam a precisdo com
que pares de grandezas conjugadas podem ser conhecidas,
chegando a proposigédo da seguinte equagao:
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Disponivel em: <https://unicamp.br>. Acesso em: 27 nov. 2024.
[Fragmento adaptado]

Os estudos de Heisenberg contribuiram significativamente
para a proposta de modelo atémico atual, pois explica o(a)
processo de transicao eletrénica em atomos.
emissao de radiagéo por um sélido aquecido.
comportamento dual onda-particula da radiagéo.

localizagao dos elétrons em termos de probabilidade.

@ © @ ©®© €

movimento dos elétrons em niveis quantizados de energia.
Alternativa D

Resolugao: O principio da incerteza proposto por
Heisenberg estabelece que é impossivel determinar
simultaneamente e com precisdo a posigcdo (Ax) e o
momento linear (Ap) de uma particula. Essa limitagéo tem
implicagdes fundamentais para o modelo atémico, pois
demonstra que os elétrons ndo podem ser localizados
exatamente em Orbitas fixas ao redor do nucleo, como
sugeriam modelos anteriores. Em vez disso, o modelo
atémico moderno utiliza orbitais, que representam
regides de maior probabilidade de encontrar o elétron.
Logo, a alternativa D é a correta.

QUESTAO 92 4C1A

Em regides quentes do Brasil, 0 aquecimento da agua
das represas causa uma leve dilatagao do volume total, o
que pode aumentar a pressao interna sobre as paredes da
estrutura e influenciar a eficiéncia das turbinas hidrelétricas,
que dependem da densidade da agua para operar de forma
ideal. Essa expanséo térmica, ainda que pequena, exige
monitoramento constante e ajustes no sistema de geracao
de energia.

Para lidar com o aumento de temperatura da agua e sua
consequéncia na geracdo de energia, uma solugao viavel seria

@ reforgar as paredes da represa para isolar a agua do
calor externo e evitar o aquecimento.

® reduzir a quantidade de dgua que passa pelas turbinas
para evitar que ela aquega demais.

® construir barreiras fisicas no fundo da represa para
impedir que o calor se espalhe pela agua.

® aumentar a velocidade das turbinas para que a agua
se mova mais rapido e, assim, nao tenha tempo
de aquecer.

@ utilizar revestimentos e tecnologias de resfriamento
para controlar atemperatura da agua nas proximidades
das turbinas.

Alternativa E

Resolugao: O texto aborda o problema do aquecimento
da agua das represas em regibes quentes do Brasil, que
pode impactar a pressao interna e a eficiéncia das turbinas
hidrelétricas. Para lidar com o aumento da temperatura
da agua, a solugdo mais viavel é adotar tecnologias que
permitam o controle direto da temperatura nas proximidades
das turbinas. Assim, a utilizacédo de revestimentos e
tecnologias de resfriamento pode ajudar a manter a agua
em uma temperatura adequada e preservar a eficiéncia do
sistema de geracao de energia. Portanto, a alternativa E
esta correta.

QUESTAO 93 TaLs

Tudo que comemos se reflete de alguma forma no
nosso comportamento e saude, ndo é? Basicamente,
existem trés grupos de gorduras que consumimos no
nosso cotidiano: saturadas, insaturadas e trans. Dentre
0s grupos, as gorduras insaturadas devem ser priorizadas
na alimentacdo e podem aumentar o HDL no sangue.
Geralmente essas gorduras sao liquidas em temperatura
ambiente, mas se solidificam na geladeira. O azeite de oliva
e o0 6leo de canola sdo exemplos desse tipo de gordura.
Outros exemplos séo as gorduras 6mega-3, presentes em
peixes gordurosos de alto-mar (como a cavala, o salmao e o
atum) e as gorduras 6mega-6, presentes nos 6leos vegetais.

Disponivel em: <www.msdmanuals.com>. Acesso em: 4 dez. 2024.
[Fragmento adaptado]

Dietas que favorecem o consumo equilibrado do
grupo de gorduras mencionadas como prioridade na
alimentagao poderao

aumentar o acumulo de glicose no sangue.

(A

® prevenir o desenvolvimento de hipotireoidismo.
© auxiliar na redugéo dos niveis de colesterol LDL.
®

diminuir a absorgao de vitaminas hidrossoluveis.

@ garantir a absorgio da fonte primaria de energia.
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Alternativa C

Resolugdo: O consumo de gorduras insaturadas,
especialmente aquelas encontradas no azeite de oliva e
em Oleos vegetais, pode ajudar a reduzir os niveis séricos
de colesterol LDL, conhecido como “colesterol ruim”, tendo
um papel protetor na saude cardiovascular. Portanto, a
alternativa C esta correta. A alternativa A esta incorreta, pois
a ingestado de gorduras insaturadas nao esta diretamente
relacionada com o aumento na produgao de glicose no
sangue; as gorduras insaturadas séo, na verdade, benéficas
para a saude cardiovascular. A alternativa B esta incorreta,
pois a ingestdo dessas gorduras nado esta diretamente
associada a prevengao do hipotireoidismo; esse disturbio
se da principalmente pela deficiéncia de iodo na dieta,
doencas hereditarias e autoimunes, entre outros fatores. A
alternativa D esta incorreta, pois o consumo de gorduras
insaturadas nao compromete a absor¢do de vitaminas
hidrossoluveis (como as vitaminas do complexo B e vitamina
C) — as gorduras, na verdade, sdo importantes para a
absorgdo de vitaminas lipossoluveis (A, D, E e K). Por fim,
a alternativa E esta incorreta, pois as gorduras insaturadas
sdo uma fonte de energia, mas ndo sao a fonte primaria
(funcao desempenhada pelos carboidratos); o corpo utiliza,
prioritariamente, glicose, derivada dos carboidratos, como
sua principal fonte de energia.

QUESTAO 94 XK3W

Doze anos de analises de compostos organicos, como
polimeros (latex) e celulose, ou inorganicos, como os
minerais, indicaram que a distribuicdo espacial de cargas
fixas sempre é muito irregular. “As cargas elétricas salpicam a
superficie dos materiais, formando manchas como as de uma
onca-pintada”, compara Galembeck. “Antes pensavamos
que todos os materiais fossem uniformes como a pele da
onga-parda.” Sob o microscopio, a superficie desses
materiais parece as paisagens amareladas da superficie
de Marte enviadas pela sonda Phoenix em 2008, com
regides mais claras, que correspondem as cargas positivas,
entremeadas de outras mais escuras, de cargas negativas.
O oxido de titanio depositado sobre mica € uma excegao
entre formas tao irregulares: é quase todo escuro, com
raras manchas claras.

FIORAVANTI, C. Eletricidade: No ar, na agua, por toda parte.
Disponivel em: <https://revistapesquisa.fapesp.br>.
Acesso em: 16 jan. 2023. [Fragmento adaptado]

Ao aproximar um corpo eletricamente positivo do 6xido de
titanio citado no texto, a interagéo entre eles sera de
repouso.

neutralidade.

afastamento.

aproximagao.

@00 0®0¢e

ultrapassagem.

Alternativa D

Resolugao: De acordo com o texto, as cargas elétricas
salpicam as superficies dos materiais formando manchas
parecidas com as de uma onga-pintada, sendo que as
manchas mais claras correspondem as cargas positivas e
as mais escuras, as cargas negativas. No caso do oxido
de titanio, foi informado que ele é quase todo escuro com
raras manchas claras, portanto, trata-se de um material
eletricamente negativo, ja que as manchas escuras
correspondem a cargas negativas. Logo, ao aproximar um
corpo eletricamente positivo do éxido de titanio, a interagéo
entre eles sera de aproximagao, pois corpos com cargas
opostas se atraem. Portanto, a alternativa D € a correta.

QUESTAO 95 9INGQ

Refinaria da Petrobras vai transformar
poluente em produto comercializavel

ARefinaria Abreu e Lima (Rnest), unidade da Petrobras
na cidade de Ipojuca (regido metropolitana de Recife), faz os
ultimos ajustes para iniciar as operag¢des da unidade U-93
Snox, nome técnico da estrutura que reduzira a emissao
de gases poluentes. Com a instalagdo em funcionamento,
a Rnest fara a transformagéo dos gases poluentes 6xido
de enxofre (SO,) e oxido de nitrogénio (NO,) em acido
sulfurico (H,SO,). A Snox eliminara 99% das emisses de
SO, e 95% de NO, provenientes do processo de refino do
petroleo. A operagéo da Snox proporcionara a Petrobras
ao menos trés fatores positivos: a redugao da emisséo de
gases poluentes; a receita com a venda do acido sulfurico;
e o aumento da capacidade de refino.

Disponivel em: <https://icinoticias.com.br>.

Acesso em: 10 nov. 2024. [Fragmento adaptado]

A unidade Snox tem como objetivo transformar os gases
poluentes em uma

substancia simples.
mistura homogénea.
substancia orgéanica.

mistura heterogénea.

®© 0 0606

substancia composta.
Alternativa E

Resolugao: A unidade Snox transforma os gases poluentes
oxido de enxofre (SO ) e Oxido de nitrogénio (NO,) em
acido sulftrico (H,S0,). O acido sulfurico € uma substancia
composta, pois é formada por mais de um elemento
quimico, especificamente hidrogénio (H), enxofre (S) e
oxigénio (O), unidos por ligacbes quimicas. Esse processo
permite a conversao de gases prejudiciais ao ambiente
em um produto util e comercializavel. Logo, a alternativa E
esta correta.
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QUESTAO 96 ZPCC

Bactérias esporuladas entram em processo de esporulagdo quando encontram um ambiente hostil a célula, como
situagdes de falta de nutrientes. Portanto, o esporo bacteriano é uma forma de sobrevivéncia encontrada pela espécie para se
perpetuar. Outra caracteristica marcante dos esporos € a alta resisténcia a tratamentos térmicos e / ou quimicos. Os esporos
s&o motivo de dor de cabega as industrias alimenticias, que podem deteriorar desde produtos enlatados, como atomatados,
a produtos mais pereciveis, como carnes embaladas a vacuo. Encontrar novas formas de controle € sempre um desafio
aos microbiologistas.

Disponivel em: <www.blogs.unicamp.br>. Acesso em: 10 nov. 2024. [Fragmento adaptado]

Esse processo € uma vantagem para as bactérias porque
diminui o tempo de geracao das populagdes.

auxilia a sintese de matéria organica e inorganica.
permite a reproducdo sexuada em ambientes hostis.
disponibiliza diferentes formas de transferéncia de DNA.

Wee0OC

assegura a sobrevivéncia durante condicbes extremas.
Alternativa E

Resolugédo: O processo de esporulagédo € uma vantagem para as bactérias porque assegura a sobrevivéncia durante as
condigdes extremas. Os esporos séo altamente resistentes a tratamentos térmicos e quimicos e permitem que as bactérias
entrem em estado dormente até que as condi¢des se tornem favoraveis novamente. Isso é essencial para a perpetuacao das
espécies em ambientes indspitos. Portanto, a alternativa E esta correta. A alternativa A esta incorreta, pois a esporulagéo
nao diminui o tempo de geragéo das populagdes; ela mantém a viabilidade das células sem reproducgéo. A alternativa B
esta incorreta, ja que a esporulagdo ndo auxilia na sintese de matéria organica e inorganica. A alternativa C esta incorreta
porgue os esporos nao tém relagdo com a reproducao sexuada. Por fim, a alternativa D esta incorreta, pois o processo de
esporulacdo nao disponibiliza formas de transferéncia de DNA como conjugacao ou transformacéao genética.

QUESTAO 97 NCOD

Afigura a seguir representa a trajetéria de uma pista de kart, com os vetores velocidade de um piloto em dois instantes
de tempo A e B, em que os mddulos da velocidade sdo iguais. Para encontrar o vetor aceleragéo do piloto durante este
intervalo de tempo, utiliza-se a seguinte regra de soma vetorial: v, =V, + aAt, em que At informa somente o tamanho do
vetor aceleragéo a.

Qual vetor melhor representa a aceleragéo do piloto entre os instantes A e B?

A 0 «—

@/
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Alternativa E

Resolugao: De acordo com a regra de soma vetorial, o vetor velocidade do piloto no instante de tempo B ¢é obtido pela
soma do vetor velocidade do piloto no instante de tempo A mais a aceleragao média multiplicada pelo tempo. Assim, a partir
da imagem, encontra-se que o Unico vetor possivel para a aceleragéo é:

VB
at| »
v

A

Portanto, a alternativa E esta correta.

QUESTAO 98 69F1

" AcABAMOS DE
DESCOBRIR UM |-

S SISTEMA SOLAR
GIGANTE!

ESPANTOSO!
PERTO_DELE PARECE
QUE NAQ PASSAMOS

DE SIMPLES PARTICULAS
ATOMICAS!!! 3

Disponivel em: <https://artedafisicapibid.blogspot.com>. Acesso em: 29 nov. 2024 (Adaptacéo).
O humor na tirinha esta relacionado ao modelo atémico proposto em 1911, que apresentava uma importante limitagdo no
que diz respeito a
atracao eletrostatica.
neutralidade atémica.
estabilidade do atomo.
existéncia de néutrons.

Qe FC

dimensao da eletrosfera.
Alternativa C

Resolugao: O modelo atémico de Rutherford, proposto em 1911, apresenta o atomo constituido por um nucleo pequeno,
denso e positivo, circundado por elétrons que orbitam ao seu redor. Contudo, uma das grandes limitagcdes desse modelo &
a instabilidade do atomo. De acordo com a eletrodinamica classica, elétrons acelerados em movimento circular emitiriam
radiagdo continuamente, perdendo energia e, eventualmente, colapsando no nucleo, o que ndo condiz com a estabilidade
dos atomos observada na pratica. Logo, a alternativa C é correta.

QUESTAO 99 3A7N

Um termémetro mede a temperatura com base na expansao ou contragdo de materiais sensiveis ao calor, como
mercurio, alcool ou sensores eletrébnicos. Em um termdmetro de mercurio, por exemplo, o liquido metalico em um tubo
de vidro expande-se conforme a temperatura aumenta, subindo ao longo de uma escala calibrada. Ja em um termdmetro
digital, um sensor detecta a variagao da resisténcia elétrica de certos materiais quando aquecidos ou resfriados. O sensor,
entdo, converte essas mudangas em uma leitura numérica. Em ambos os casos, o termémetro “traduz” a energia térmica
em um valor que representa a temperatura do ambiente, objeto ou corpo medido.

O fendmeno termodindmico que permite a leitura do termdémetro de mercurio é o(a)
calor latente.

calor especifico.

dilatagéo térmica.

capacidade térmica.

condutividade térmica.

Pe0O00¢C
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Alternativa C

Resolugao: De acordo com o texto, a expansédo do liquido metalico sobe ao longo de uma escala calibrada, permitindo
realizar a leitura do termémetro. Como a expansao de liquidos é explicada pela dilatagdo térmica, este é o fendmeno
que permite a leitura na escala do termdémetro. Portanto, a alternativa C esta correta.

QUESTAO 100 9H1L

Os o6leos essenciais sdo empregados e explorados ha cerca de 3 500 anos pela humanidade. Com ampla utilizagéo,
principalmente em perfumaria e cosmetologia, tais substancias também encontram significativa aplicabilidade na industria
alimenticia, por contribuir no reforgo ou na melhora da qualidade sensorial dos alimentos. De forma geral, esses 6leos sédo
constituidos majoritariamente por terpenos ou seus derivados, como o mirceno, cuja estrutura quimica esta representada
a seguir:

=

FELIPE, L. O.; BICAS, J. L. Terpenos, aromas e a quimica dos compostos naturais.
Quimica Nova na Escola, n. 2, maio 2017. Acesso em: 16 out. 2019 (Adaptagédo).

A cadeia carbdnica do mirceno pode ser classificada como
mista e saturada.

aberta e insaturada.

(AJ
(5]
® linear e heterogénea.
® homogeénea e ciclica.
(€]

fechada e ramificada.
Alternativa B

Resolugéo: A estrutura quimica do mirceno apresenta cadeia carbdnica aberta (os atomos de carbono ndo formam um
ciclo); homogénea (entre dois atomos de carbono s6 ha a presenga de carbono); ramificada, ou seja, existem dois grupos
substituintes na estrutura (metil e metileno); e insaturada, pois apresenta ligagdes duplas entre dois atomos da cadeia
principal. Logo, a alternativa B é a correta.

QUESTAO 101 8Z9N

Descoberta em 1996, a mutagdo do gene CCRS5 apresentou a capacidade de reduzir a suscetibilidade ao contagio
pelo HIV na populagéo. Isso levou a uma intensa pesquisa na tentativa de utilizar essa informag&o como base para uma
terapia curativa para o HIV, tendo em vista que a maioria das células infectadas pelo virus HIV expressam o receptor CCR5
em sua superficie. A descoberta do papel desse gene e do efeito protetor da mutagdo despertam um crescente interesse
pelo papel terapéutico que o possivel bloqueio génico de CCR5 possa desempenhar na atenuagéo, na progressao e, até
mesmo, na cura da infecgao causada pelo HIV.

Disponivel em: <https://revistaft.com.br>.
Acesso em: 6 dez. 2024. [Fragmento adaptado]

Esse & um exemplo de que mutagdes
maléficas resultam da intervengao humana.

genéticas sdo estimuladas por agentes fisicos.

(A

(5]

® espontaneas tendem a eliminar quem as possui.
® benéficas podem conferir resisténcia a infecgdes.
(E)

somaticas sdo transmitidas as geragbes seguintes.
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Alternativa D

Resolugado: A mutacdo do gene CCR5 mencionada
no texto reduz a suscetibilidade ao contagio pelo HIV,
proporcionando uma vantagem ao portador em termos
de protecéo contra a infec¢do. Portanto, trata-se de uma
mutagdo que, ao invés de prejudicar, oferece um beneficio,
especialmente em um contexto de alta exposi¢éo ao HIV.
Portanto, a alternativa D esta correta. A alternativa A esta
incorreta, pois descreve mutagdes maléficas e sua relagao
com a intervencdo humana, enquanto o texto trata de uma
mutagdo benéfica; além disso, mutagbes maléficas nao
resultam apenas da intervengao humana, podendo também
surgir naturalmente. A alternativa B esta incorreta, pois
refere-se a mutagdes genéticas estimuladas por agentes
fisicos, como radiagdo ou produtos quimicos, o que nao
é o foco da mutagao especifica do CCR5. A alternativa C
esta incorreta, pois mutacdes espontaneas nao tendem,
necessariamente, a eliminar seus portadores — ndo ha
maior probabilidade de serem prejudiciais apenas por serem
espontaneas; podendo ser neutras, benéficas ou maléficas.
Por fim, a alternativa E esta incorreta, pois as mutagées
somaticas ndo sdo transmitidas as geracdes seguintes;
as mutacdes herdaveis ocorrem em células germinativas.

QUESTAO 102 5AA8

O gelo seco, ao contrario do que o nome sugere, ndo
¢é formado por “agua congelada”, mas, sim, por diéxido de
carbono solido (CO,). Seu uso tornou-se popular devido
ao fato de nao se transformar em liquido, passando
diretamente do estado sélido para o gasoso, gerando uma
“neblina” caracteristica. O diagrama de fases a seguir ilustra
o comportamento do diéxido de carbono em diferentes
condigbes de temperatura e presséao:

73 [\ Y,
[
k)
S 511 - I
2
&, . I L
[ [ [
-78,5 -56,6 31,1

Temperatura (°C)

Qual ponto indicado no diagrama corresponde a
transformacéao sofrida pelo gelo seco?

|

Il
1]
\Y
\Y
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Alternativa A

Resolugao: O gelo seco é o didxido de carbono em estado
soélido que passa diretamente para o estado gasoso, sem
passar pelo estado liquido. Esse processo é chamado
de sublimacgdo. No diagrama de fases apresentado, a
sublimagéao ocorre quando a substancia esta em condigbes
de pressao e temperatura abaixo do ponto triplo (pressao de
5,11 atm e temperatura de -56,6 °C). No grafico, o ponto |
representa a condigado de sublimagao, pois esta localizado
em uma regido de baixa pressao (aproximadamente 1 atm)
e baixa temperatura (proxima de -78,5 °C) — exatamente
as condicdes em que o gelo seco sublima ao ser exposto
ao ambiente. Logo, a alternativa A é a correta.

QUESTAO 103 UNX6

Pesquisadores da Unicamp descobriram um gene da
cana-de-agucar que potencializa a capacidade da planta de
responder a eventos extremos de estresse, como a seca.
Adescoberta, agora, segue para uma nova fase de estudos
para avaliar se € possivel aplicar essa mesma sequéncia
genética na soja, o principal produto de exportacao do Brasil.

Disponivel em: <www.unicamp.br>.
Acesso em: 9 dez. 2024. [Fragmento adaptado]

Com base em que fundamento do cédigo genético esses
cientistas se apoiaram para realizar a nova fase de estudos?

Mutabilidade.
Redundéancia.
Especificidade.
Universalidade.

P00 0®@0O¢©

N&o ambiguidade.
Alternativa D

Resolugao: Os cientistas se apoiaram no fundamento da
universalidade do cédigo genético para avaliar a aplicagéao
da sequéncia genética da cana-de-agucar na soja. A
universalidade refere-se ao fato de que o codigo genético
é praticamente o mesmo para todos os organismos,
permitindo que genes de uma espécie sejam expressos
em outra — isso € crucial para a engenharia genética,
ja que permite a transferéncia e expressdo de genes
entre espécies distintas. Portanto, a alternativa D esta
correta. A alternativa A esta incorreta, pois a mutabilidade
refere-se a capacidade do material genético de sofrer
mutacdes, o0 que nao é o foco neste caso de aplicagcao
entre espécies. A alternativa B esta incorreta, ja que a
redundancia diz respeito a multiplos cédons codificarem
0 mesmo aminoacido, o que ndo esta relacionado com
a transferéncia de genes entre espécies. A alternativa C
esta incorreta, pois a especificidade refere-se a precisao
com que coédons correspondem a aminoacidos, néo a
transferéncia de genes entre espécies. Por fim, a alternativa E
esta incorreta, pois a nao ambiguidade significa que cada
cédon especifica apenas um aminoacido, o que nao esta
relacionado com a capacidade de expressao de genes
entre espécies diferentes.
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QUESTAO 104 ERAN

Na tirinha, Pudim, amigo de Armandinho, ironiza a afirmagéo de que o planeta Terra viaja pelo espago a milhares de
quildmetros por hora, sob 0 argumento de que ninguém no planeta conseguiria permanecer parado. Esse € um argumento
muito utilizado por pessoas leigas no assunto, devido a ma interpretagdo de duas grandezas fisicas.

ESTA DIZENDO QUE ...QUE ViAJA A MILHARES DE UAl A GENTE NAO
MORAMOS EM UM QUILGMETROS POR HORA &m — "iA PARAR EM
PLANETA. .. PELO ESPACO? PEI

/

Alexandre Beck 2664/17]

N

BECKER, A. Disponivel em: <https://tirasarmandinho.tumblr.com/>. Acesso em: 9 dez. 2024.
As grandezas fisicas que Pudim esta confundindo sédo
trajetoria e velocidade.
velocidade e aceleragao.
deslocamento e trajetoria.
velocidade e deslocamento.

WeO®O©C

deslocamento e aceleragéao.

Alternativa B

Resolugdo: Pudim afirma que a velocidade tdo alta ndo manteria as pessoas em pé, quando, na verdade, € a variagdo
de velocidade, isto €, a aceleragdo que ndo manteria as pessoas em pé. Isso ocorre, pois a velocidade de um objeto
ndo tem um significado absoluto, sendo relativo a depender do referencial adotado; enquanto a aceleracdo é absoluta,
nao sendo possivel se desfazer dela por uma mudanca de referencial. Portanto, a alternativa B esta correta.

QUESTAO 105 7H5L

O processo de replicagdo do SARS-CoV-2, causador da covid-19, esta esquematizado de forma simplificada a seguir, em
que ocorre: [1] ligacdo da proteina do virus a um receptor da célula; [2] Liberacdo do RNA viral dentro da célula hospedeira;
[3] Tradugéo do RNA viral pela maquinaria da célula; [4] Formagao de um complexo de replicagdo por proteinas virais que
produzem mais RNA viral; [5] Montagem e [6] Liberagdo dos novos virus.

SARS-COV-2
Membrana celular

TMPRSS oggz S

Complexo de. Pl
\ replicagdo B
A =
> Proteinas virais| (5
\? gy Golgi
as 1l

-
foulo L — 9
endnp\ar\s‘::a'cuuc‘: f - \:

ACE 2

Lo
)]

Disponivel em: <www.fpm.org.uk/blog>. Acesso em: 9 dez. 2024. [Fragmento adaptado]
Um ciclo reprodutivo semelhante é encontrado no virus
da gripe, no qual a RNA-polimerase presente na particula viral atua.
bacteriéfago, no qual a atividade viral promove a lise da célula hospedeira.
HIV, no qual a transcriptase reversa age para converter RNA viral em DNA.
da catapora, no qual o material genético viral funde-se ao cromossomo celular.

Pee®OC

da dengue, no qual a tradugédo do RNAr viral acontece diretamente nos ribossomos.
Alternativa A

Resolugao: A existéncia das proteinas do complexo de replicacéo, indicado na etapa 4 do esquema, demonstra que o
SARS-CoV-2 é um virus de RNA(-), assim como o virus da gripe. Eles possuem, nas particulas virais, a RNA-polimerase,

responsavel pela replicagdo do RNA viral assim que sdo desnudados na célula hospedeira. Portanto, a alternativa A
esta correta. A alternativa B esta incorreta, pois o esquema néo indica a lise (rompimento) da célula hospedeira, mas
o desprendimento gradual dos novos virus pela membrana plasmatica. A alternativa C esta incorreta, pois o HIV usa
transcriptase reversa para converter ssu RNA em DNA, o que ndo ocorre com 0 SARS-CoV-2. A alternativa D esta incorreta,
pois 0 SARS-CoV-2 é um virus de RNA, e a fusdo do material genético viral com cromossomos da célula hospedeira ocorre
em ciclos lisogénicos de virus de DNA. Por fim, a alternativa E esta incorreta, pois o RNA viral atua como RNA mensageiro,
e nao como RNA ribossdmico.

BERNOULLI SISTEMA DE ENSINO ENEM - VOL. 2 - 2025 CNAT - PROVA Il - PAGINA 7



QUESTAO 106 T5FY

A produgéo de televisbes so foi possivel devido aos experimentos envolvendo os tubos de raios catédicos. Nesses tubos,
que contém vacuo, a imagem € produzida sempre que a superficie fosforescente presente em uma das suas extremidades
¢é atingida pelas particulas produzidas no catodo. Apesar de esses tubos terem sido idealizados inicialmente em 1855,
apenas em 1931 que Allen B. Du Mont comercializou a primeira televisao.

Disponivel em: <www.thoughtco.com>. Acesso em: 6 nov. 2022. [Fragmento adaptado]
As particulas produzidas nos tubos de imagem s&o denominadas
anions.
cations.
prétons.
elétrons.

(I ON O N>

néutrons.
Alternativa D

Resolugao: Monitores e aparelhos de TV antigos utilizavam um dispositivo denominado tubo de raios catodicos para produzir
as imagens. Esses raios produzidos eram constituidos de particulas subatdmicas fundamentais carregadas negativamente,
ou seja, de elétrons. Thomson chegou a essa concluséo devido a universalidade do valor da razdo carga/massa obtido a
partir do feixe de particulas que independia do gas utilizado no experimento. Logo, a alternativa D é a correta.

QUESTAO 107 GPOG

O que acontece ao colocar duas placas paralelas com cargas opostas em um tanque de agua? A principio, nada
aconteceria, uma vez que a agua ndo tem nenhum lugar para ir. Do ponto de vista microscopico, entretanto, a situacéo é
diferente. Cada molécula de agua é composta por um par de cargas positiva e negativa, como um dipolo. Dessa forma, elas
vao se alinhar quase que perfeitamente na mesma diregdo do campo elétrico das placas. O alinhamento n&o é perfeito,
devido a agitagédo térmica das moléculas. Mesmo assim, muitas se alinham, diminuindo significativamente o campo elétrico
das placas, o que explica a constante dielétrica da agua ter um valor tdo alto em temperaturas ambientes.

The electrocaloric effect. Disponivel em: <https://gravityandlevity.wordpress.com>. Acesso em: 11 dez. 2024. [Fragmento adaptado]

Na situagdo em que a agua tem menor agitagdo térmica, isto é, tem sua temperatura reduzida, a constante dielétrica da
agua tem o seu valor

reduzido, devido a formagao de cristais de gelo, dificultando a resposta dielétrica da agua.

aumentado, devido a maior organizagdo molecular, intensificando o campo elétrico externo.

inalterado, devido a constante dielétrica ser uma propriedade independente da temperatura da agua.

reduzido, devido a menor agitacao térmica, impedindo o alinhamento das moléculas de agua com o campo elétrico externo.

P0®0€O

aumentado, devido a redugéo da agitacdo térmica, permitindo um melhor alinhamento das moléculas de agua com o
campo elétrico externo.

Alternativa E

Resolugao: A constante dielétrica da agua esta relacionada ao alinhamento dos dipolos moleculares com o campo elétrico
externo. Quando a temperatura diminui, a agitagao térmica das moléculas reduz, permitindo um alinhamento mais efetivo
dos dipolos com o campo elétrico. Isso intensifica a capacidade de a agua minimizar o campo elétrico gerado pelas placas,
resultando em um aumento da constante dielétrica. Portanto, a alternativa E esta correta.

QUESTAO 108 VYZ4

Um estudo genético foi realizado em uma populacdo de bactérias para avaliar mudangas nos genes responsaveis
pela produgdo de uma enzima essencial ao metabolismo. Durante a analise, foi identificado que um dos cédons no DNA
das bactérias sofreu uma alteragdo em um dos nucleotideos, resultando na troca de uma base nitrogenada. No entanto,
a sequéncia de aminoacidos da enzima produzida permaneceu inalterada, e a fungdo metabdlica das bactérias nao foi
afetada, demonstrando a robustez do cédigo genético frente a certas alteragbes genéticas.

Nessa situagéo, a troca de bases ocorrida gerou uma mutagéo do tipo
Missense.

Nonsense.

Silenciosa.

Reversivel.

(O NO N>

Mitocondrial.
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Alternativa C

Resolugdo: A mutagéo descrita é do tipo silenciosa, ocorrendo quando uma alteracdo em um dos nucleotideos de um
coédon nao resulta na mudanga do aminoacido correspondente. Isso é possivel devido a redundancia do codigo genético,
em que multiplos cédons podem codificar o mesmo aminoacido, permitindo que a sequéncia polipeptidica final e a fungao
da enzima permanegam inalteradas. Portanto, a alternativa C esta correta. A alternativa A esta incorreta, pois uma mutagao
missense resulta na troca de um aminoacido na proteina, o que n&o ocorreu. A alternativa B esta incorreta, ja que uma
mutagdo nonsense introduz um cédon de parada prematuro na sequéncia, interrompendo a sintese proteica. A alternativa
D esta incorreta, pois mutagdes reversiveis referem-se aquelas que retornam a sequéncia original, algo ndo mencionado
no contexto. Por fim, a alternativa E esta incorreta, pois mitocondrial refere-se ao local do DNA ou tipo de heranga de DNA
mitocondrial da mée para seus descendentes, e ndo ao tipo de mutagdo em si — além disso, nao ha mengéo do termo

nesse contexto no texto-base.

QUESTAO 109 69HS

A televisdo a tubo de raios catddicos, do inglés Cathode Rays Tube, funciona pela emissdo de um feixe de elétrons,
acelerados por um canhéo eletrénico, que é defletido por placas paralelas carregadas, isto é, sofrendo uma deflexdo
eletrostatica. Essa deflexdo é caracterizada pela trajetéria parabdlica que o feixe realiza ao atravessar a regido entre as
placas de deflexdo vertical, e, apds sair dessa regiéo, o feixe continua em uma trajetdria retilinea até atingir um ponto
especifico na tela. Considere a seguinte situagdo: um campo elétrico uniforme de intensidade E = 5 000 N/C ¢ aplicado ao

feixe de elétrons, cuja velocidade vertical inicial € nula. Considere, ainda, que o médulo da razdo carga-massa do feixe é

§x10” C/kg, e que o deslocamento vertical causado pelas placas é igual a 4,5 x 10° m.

Disponivel em: <www.schoolphysics.co.uk>.
Acesso em: 12 nov. 2024.
[Fragmento adaptado]

A velocidade vertical adquirida pelo feixe de elétrons, em m/s, é igual a
® 50x10°%
@ 45x10%
®@ 1,0x 105
® 1,1x10"
@ 4,9x10%
Alternativa C

Resolugao: A aceleragdo experimentada pelo feixe de elétrons é igual a:

a-9E
m
a=25 g0 =1 10 mys?
9 9

Pela equacao de Torricelli, tem-se:

vZ =VvZ + 2aAy

1-10"

vi=2 -4,5.10°°

v2 =110
v=1-10°m/s

Portanto, a alternativa C esta correta.
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QUESTAO 110 HQUG

A explicagdo de hereditariedade mais utilizada durante os anos 1800 era a hipétese da “mistura”, a ideia de que os
materiais genéticos doados pelos pais se misturavam de maneira analoga a forma como o azul e o amarelo sdo misturados
para se obter o verde. Essa hipétese prediz que, ao longo de vérias geracbes, uma populacao com cruzamento livre dara
origem a uma populagéo uniforme de individuos, algo que nao observamos. A hipotese da mistura também falha ao explicar
o reaparecimento de caracteristicas que foram omitidas em uma geracéo.

CAMPBELL, N. A. et al. Biologia. 10. ed. Porto Alegre: Artmed, 2015. [Fragmento adaptado]

Apesar de essa hipotese ter se mostrado insuficiente para explicar a hereditariedade, sua descrigdo € compativel com qual
padrao de heranga genética?

Pleiotropia.
Codominancia.
Heranga poligénica.
Dominancia completa.

P00 006¢€

Auséncia de dominancia.
Alternativa E

Resolugao: Apesar de o modelo de hereditariedade descrito no texto ndo explicar varias formas de heranca genética, a sua
descricéo é compativel com o padréo de auséncia de dominancia entre gene alelos. No caso de auséncia de dominancia,
ambos os alelos se expressam e podem se manifestar fenotipicamente, gerando uma caracteristica intermediaria entre
aquela determinada por um alelo e a determinada pelo outro. Para aludir a essa ideia, o texto faz analogia entre a mistura
dos pigmentos azul e amarelo, formando-se um de cor verde. Portanto, a alternativa correta é a E. A alternativa A esta
incorreta, pois chama-se de pleiotropia quando um gene determina as manifestagdes de varias caracteristicas fenotipicas
diferentes, e ndo necessariamente relacionadas. A alternativa B esta incorreta porque, apesar de na codominancia também
haver a expressdo de ambos os alelos, nesse caso observa-se uma mescla: em partes o fenétipo é referente a um alelo e,
em outras, o fenoétipo é referente ao outro alelo, como no padrao malhado dos pelos de vacas. A alternativa C esta incorreta,
pois, na heranga poligénica, varios genes interagem para determinar uma unica manifestagéo fenotipica. A alternativa D
esta incorreta porque, no caso de dominancia completa, o alelo dominante sobrepde o fendtipo determinado pelo alelo
recessivo com a caracteristica fenotipica determinada por ele préprio.

QUESTAO 111 T8TJ

A figura a seguir foi retirada do capitulo intitulado “Teoria atbmica da matéria”, presente em um livro de Quimica do
terceiro ano do Ensino Médio.

Representagao dos “atomos simples”

ON XX NORDESSESRENONNC

Hidrogénio Carbono Aluminio Nitrogénio Sodio Enxofre Estroncio  Bario Fosforo Zinco

OODOOGOOGE OO

Magnésio Calcio Potassio Mercurio Oxigénio  Prata Ouro Platina Ferro Cobre

p do dos “a p ” de agua,
amoénia e outras particulas que poderiam ser formadas

AGUA AMONIA OXIDO CARBONICO

O® 00, @
GOONOOONNG @

Aforma como os elementos estao representados na figura esta de acordo com o modelo atémico proposto por um cientista,
o qual acreditava que

os atomos de elementos idénticos eram caracterizados pelos respectivos nimeros atdmicos.
a identidade quimica de um atomo poderia ser alterada durante as transformagdes quimicas.
a matéria seria constituida por particulas extremamente pequenas carregadas negativamente.

0s compostos quimicos seriam formados pela combinagdo de atomos em uma proporgéao fixa.

0 O0®0€

os elementos quimicos podem se converter em outro através da transmutagéo natural ou artificial.
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Alternativa D

Resolugao: A figura apresenta os atomos como esferas,
cada uma representando elementos simples e compostos
quimicos, de acordo com o modelo atébmico proposto
por Dalton. Esse cientista defendia que os atomos eram
particulas indivisiveis e indestrutiveis; que cada elemento
era formado por atomos de um unico tipo, diferentes dos
atomos de outros elementos, e que compostos quimicos
eram formados pela combinagao de atomos em proporgdes
fixas. Assim, a representacao apresentada na figura reflete o
principio de que compostos sdo formados pela combinagao
de atomos em proporgdes fixas, conforme o modelo de
Dalton. Logo, a alternativa D é a correta.

QUESTAO 112 02vY

O ferro € um mineral essencial. Ele é fundamental para
o0 bom funcionamento das células, para a sintese de DNA
e para o metabolismo energético. Na hemoglobina, o ferro
tem a funcdo de transportar oxigénio para o musculo em
atividade. Como componente da mioglobina, atua como
fixador do oxigénio nas fibras musculares cardiacas e

no musculo esquelético para proteger de lesdo muscular
durante os periodos da privagdo de oxigénio. Conhega os
alimentos que contém ferro e os sintomas que a falta dele
traz para o organismo.

Disponivel em: <https://uferj.com.br/dicas-nutricionais>.
Acesso em: 4 dez. 2024. [Fragmento adaptado]

O refor¢co da ingestao de alimentos com esse nutriente é
uma medida que visa, principalmente,

combater a anemia ferropriva em grupos vulneraveis.
melhorar a capacidade de armazenamento de glicose.
garantir a sintese de acidos graxos essenciais no figado.

auxiliar na manutencao do equilibrio hidrico no organismo.

@000 ©

prevenir a osteoporose em idosos por meio
de suplementacgao.

Alternativa A

Resolucgao: O reforgo da ingestdo de alimentos com ferro
visa, principalmente, combater a anemia ferropriva em
grupos vulneraveis. A anemia ferropriva ocorre devido a
deficiéncia de ferro no organismo, afetando a producéo
adequada de hemoglobina e, consequentemente, o
transporte de oxigénio no sangue. Grupos vulneraveis,
como criangas, gestantes e mulheres em idade fértil, estao
particularmente em risco de desenvolver essa condigéo,
e a ingestdo adequada de ferro é essencial para prevenir
e tratar essa forma de anemia. Portanto, a alternativa A
esta correta. A alternativa B esta incorreta, pois o ferro ndo
tem um papel direto na capacidade de armazenamento
de glicose; este processo estd mais relacionado ao
armazenamento de glicogénio no figado e nos musculos.

Aalternativa C esta incorreta, pois o ferro nao é diretamente
responsavel pela sintese de acidos graxos essenciais; este
processo envolve outras vias metabdlicas, principalmente
com participagcao do figado e processos enzimaticos
lipidicos. A alternativa D esta incorreta, pois a manutencéao
do equilibrio hidrico esta relacionada a ingestao de agua
e a regulacdo de eletrdlitos como sédio e potassio. Por
fim, a alternativa E esta incorreta, pois a prevencao da
osteoporose esta mais ligada a ingestao de calcio, vitamina
D e outros fatores, ndo estando diretamente relacionada
ao ferro.

QUESTAO 113 ODRA

Acanela, extraida da casca das arvores Cinnamomum
zeylanicum (canela verdadeira) e Cinnamomum cassia
(canela-da-china), € uma especiaria valorizada por seu
sabor, aroma e aplicagdes histéricas e medicinais. O
principal composto responsavel pelo aroma e sabor da
canela é o cinamaldeido, cuja férmula estrutural esta
representada a seguir, presente em 70% do 6leo essencial
extraido da casca. Descoberto em 1834 e sintetizado em
1854, esse composto é usado como agente de sabor e em
velas aromaticas.

o)
N

Disponivel em: <https://gnint.sbqg.org.br>.
Acesso em: 29 nov. 2024. [Fragmento adaptado]

A férmula molecular do composto responsavel pelo aroma
da canela pode ser escrita como

C,H,0.

C,H,0.

C.H,0.

C,H,0.

C,,H,O.

© e ® 0 ©

Alternativa D

Resolugédo: Para determinar a formula molecular do
cinamaldeido com base na estrutura apresentada, é
necessario contar cuidadosamente o numero de atomos
de cada elemento. Sabe-se que cada extremidade de uma
linha representa um atomo de carbono e, para determinar
o numero de hidrogénios ligados a cada carbono, basta
respeitar sua tetravaléncia. Portanto, observa-se que ha
9 atomos de carbono, 8 atomos de hidrogénio e 1 atomo
de oxigénio. Assim, a férmula molecular do cinamaldeido
€ C,H,0. Logo, a alternativa D € a correta.
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QUESTAO 114 P4WO

Durante uma aula de biologia, a professora apresentou aos alunos uma arvore filogenética, também conhecida como
cladograma, explicando como esse tipo de representacéo ajuda a entender as relagdes evolutivas entre diferentes espécies.
Ao discutir a importancia dos cladogramas, ela destacou que identificar os tipos de agrupamentos de organismos em
arvores filogenéticas também é fundamental para compreender a origem e a evolugdo dos seres vivos. Ao final da aula,
foi mostrado o cladograma a seguir e proposto que a turma apontasse e debatesse sobre possiveis relagdes filogenéticas
ali presentes.

1 B

Disponivel em: <www.visiblebody.com>.
Acesso em: 4 dez. 2024.
[Fragmento adaptado]

Um estudante que realizar corretamente a atividade podera identificar o(s) taxon(s)
1 sendo ancestral comum de 4, 5, 6, 7 e 8.

2 e 3 formando um grupo monofilético com 4 e 5.

4 e 5 formando um grupo parafilético com 6, 7 e 8.

7 e 8 compartilhando um ancestral comum imediato.

®© ©® © ©

1 e 3 compartilhando mais caracteristicas do que 2 e 3.

Alternativa D

Resolugao: Dois taxons que compartilham um ancestral comum imediato sdo chamados de grupos-irmaos, o que significa
que sdo mais estreitamente relacionados entre si do que com qualquer outro grupo. Ou seja, eles sao os descendentes
diretos e Unicos de um mesmo né na arvore filogenética, representando uma dicotomia, na qual o ancestral comum se divide
em duas linhagens evolutivas diferentes. Portanto, a alternativa D esta correta. A alternativa A esta incorreta, pois 1 ndo
pode ser o ancestral comum de 4, 5, 6, 7 e 8, uma vez que ele € um taxon terminal e ndo representa um noé. A alternativa
B esta incorreta, pois um grupo monofilético inclui um ancestral comum e todos os seus descendentes; paraque 2, 3,4 e 5
formassem um grupo monofilético, todos eles precisariam compartilhar um ancestral comum exclusivo, sem deixar nenhum
descendente de fora. A alternativa C esta incorreta, pois um grupo parafilético inclui um ancestral comum e alguns, mas
néo todos, descendentes desse ancestral; 4 e 5 formam um grupo monofilético com 6, 7 e 8. Por fim, a alternativa E esta
incorreta porque, para que 1 e 3 tivessem mais caracteristicas compartilhadas entre si, eles precisariam estar mais préximos
no cladograma, ou seja, precisariam compartilhar um ancestral comum mais recente — no entanto, como 2 e 3 formam um

grupo-irmao, isso significa que eles compartilham um ancestral comum mais recente que 1 e 3.
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QUESTAO 115

823V

Um carrinho de brinquedo sai do repouso com uma aceleragéo de 4,0 m/s?, quando atinge velocidade maxima permitida.
Apo6s 6 segundos, o controlador do carrinho aciona os freios por 4 segundos, até uma nova parada. O grafico a seguir ilustra
0 comportamento cinematico do carrinho, utilizando a posigao em fungdo do tempo:

Aceleragao

Posicao

Frenagem

2s 4s 10s 1

Tempo

A velocidade média desenvolvida pelo carrinho, em m/s, entre o inicio da aceleragéo e o fim da frenagem é igual a:

0
2
4
6
8

Alternativa D

@000 0 €

Resolucgao: A velocidade final adquirida pelo carrinho na aceleragéo ¢ igual a:

v = aAt
v=4.2=8m/s

A distancia percorrida por ele neste trecho €, a partir da equagéo de Torricelli:

v? =VvZ + 2aAs

82=2-4.As
As=8m
No trecho de velocidade constante, ele percorre:
AS = VAL
AS=8-6=48m
No trecho de frenagem, a aceleragado do carrinho é:
Av
a —_——
At
a=278_ o

Entéo, a distancia percorrida é:

vZ =v2 + 2aAs
0=8%-2-2As
As=16m

4s

Assim, o carrinho percorreu 72 metros em 12 segundos. Logo, sua velocidade média é igual a 72 / 12 = 6 m/s. Portanto,

a alternativa D esta correta.
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QUESTAO 116 EVGT

O élcool liquido 70%, amplamente utilizado durante a
pandemia de covid-19, teve sua comercializagéo proibida no
pais desde abril de 2024, conforme a RDC 691/2022, devido
aos maiores riscos de acidentes envolvendo queimaduras.
O grafico a seguir apresenta o comportamento de uma
amostra de alcool nessa concentragéo, também identificada
como 54 °GL (graus Gay-Lussac), quando submetida
ao aquecimento:

~
K
=}

Temperatura (°C)

0 Tempo (min)

Disponivel em: <https://crfse.org.br>. Acesso em: 2 dez. 2024.
[Fragmento adaptado]

A partir da analise do grafico, conclui-se que o alcool 54 °GL
é um(a)

sistema bifasico.

substancia pura.

mistura eutética.

mistura azeotrépica.

P00 006¢€

sistema heterogéneo.
Alternativa D

Resolugao: O grafico apresenta um comportamento
tipico de uma mistura azeotropica durante o aquecimento.
A caracteristica principal de uma mistura azeotrépica é
a ebulicdo a uma temperatura constante, semelhante a
uma substancia pura, devido a proporgao fixa entre seus
componentes. Isso é observado no platé do grafico, onde
a temperatura permanece constante em 78 °C durante a
mudanca de fase. Essa caracteristica difere de sistemas
heterogéneos, substancias puras e misturas eutéticas,
que apresentam comportamentos distintos de ebulicdo ou
fusdo. Logo, a alternativa D é a correta.

QUESTAO 117 932G

A suplementagdo de maltodextrina, um carboidrato
complexo, é indicada para praticantes de esportes de alta
intensidade e duracéo a fim de reduzir a fadiga durante
a pratica (consequéncia da sobrecarga do musculo) e
melhorar a performance fisica, favorecendo um nivel
adequado da glicemia. Por isso, ela é recomendada para
praticantes de atividades como corrida, ciclismo e natagao.
No entanto, o suplemento também pode ser consumido
durante o treino, principalmente em atividades intensas e
prolongadas, como maratonas.

Disponivel em: <www.cnnbrasil.com.br>.
Acesso em: 9 dez. 2024.
[Fragmento adaptado]

Nesse contexto, o suplemento atua por

elevar a sintese de dissacarideos estruturais.

liberar monossacarideos com fungao energética.
disponibilizar glicose para construgéo de peptideos.
fornecer lipideos que aumentam a retengao de agua.

(O O o )

aumentar a eliminagéo de polissacarideos hipercaléricos.
Alternativa B

Resolugao: A maltodextrina trata-se de um tipo de agucar
com moléculas maiores, conhecido na nutricdo como
carboidrato complexo, geralmente obtido a partir da quebra
do amido de milho. Ao ser ingerido, esse carboidrato
sofre digestdo, liberando mondmeros na forma de
monossacarideos, os quais serao utilizados pelas células
como fonte energética (obtengédo de energia). Portanto,
esta correta a alternativa B. A alternativa A esta incorreta,
pois a maltodextrina libera unidades de monossacarideos
(catabolismo) que serdo utilizados como combustivel
energeético; ndo ocorre sintese de moléculas (anabolismo)
estruturais. A alternativa C esta incorreta, pois a glicose
¢é utilizada com combustivel energético; as proteinas séo
construidas a partir dos mondémeros de aminoacidos.
A alternativa D esta incorreta, pois ndo ha lipideos
presentes nesse composto organico. Por fim, a alternativa E
esta incorreta, pois o excesso dessas moléculas sera
guardado na forma de glicogénio, um polissacarideo de
funcéo energética.

QUESTAO 118 LGCU

A série Chernobyl reacendeu debates sobre a energia
nuclear em 2019, levando brasileiros a questionarem a
segurancga das usinas de Angra dos Reis (RJ). O Brasil
possui duas usinas nucleares, Angra 1 e Angra 2, que
produzem 3% da energia consumida no pais. Essas usinas
utilizam reatores diferentes do modelo usado em Chernobyl,
com barreiras adicionais de seguranga para prevenir
acidentes. A construgdo de Angra 3, iniciada ha 35 anos,
esta paralisada, mas ha planos para retoma-la. O Brasil tem
potencial para expandir o setor devido as suas reservas de
uranio e tecnologia, mas enfrenta desafios econdémicos e de
seguranga para consolidar essa fonte energética.

Disponivel em: <www.bbc.com>.
Acesso em: 29 nov. 2024. [Fragmento adaptado]

Dentre as vantagens de um pais como o Brasil investir
nessa forma de tecnologia, esta o(a)

@ preservagio de ecossistemas aquaticos utilizados no
resfriamento dos reatores.

elevada eficiéncia energética sem emissao de gases
que agravam o efeito estufa.

facilidade de descarte e armazenamento dos residuos
nucleares por um longo tempo.

baixo custo de implantagdo de uma usina quando
comparada as demais fontes de energia.

@ © @ ©

possibilidade de utilizagdo da usina nuclear mesmo
apos o encerramento de suas atividades.
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Alternativa B

Resolugao: A energia nuclear é reconhecida por sua
elevada eficiéncia energética e por ndo emitir gases de
efeito estufa, como didxido de carbono e metano, durante
0 processo de geragao de eletricidade. Esse é um dos
principais beneficios ambientais dessa fonte de energia,
sendo uma alternativa limpa em termos de emissodes
atmosféricas. Logo, a alternativa B é a correta. As demais
alternativas apresentam informagdes incorretas ou pouco
aplicaveis a realidade das usinas nucleares.

QUESTAO 119 E47D

O HIIT (High Intensity Interval Training) ou treino
intervalado de alta intensidade virou febre nos ultimos
anos pela proposta de oferecer sessdes de exercicios mais
curtas, que trazem resultados iguais e até superiores aos
treinos moderados de longa duragéo. Por exemplo: vocé
corre a 14,4 km/h por 40 segundos e caminha a 7,2 km/h por
20 segundos, repetindo esse ciclo até completar 15 minutos
de treino.

Disponivel em: <www.uol.com.br>.

Acesso em: 7 mar. 2023. [Fragmento adaptado]

Qual a velocidade média de cada ciclo do treino?
8,0 km/h

9,2 km/h

10,8 km/h

12,0 km/h

13,3 km/h

[ O OB o >

Alternativa D

Resolugao: A velocidade da pessoa, em m/s e tanto ao
caminhar ou correr, é obtida ao dividir por 3,6. Assim
14,4

Vcorrer = = 4 m/s
3,6
7,

N

Vcaminhar = 3 6 = 2 m/S

Como um ciclo do treino dura 60 s, isto é, sdo0 40 s correndo

e 20 s caminhando, entdo a cada ciclo a pessoa percorre
uma distancia de:

d=40-4+20 -2
d=200m

Logo, a velocidade média da pessoa sera de:

_200m 3,6 km/h

\"
™ 60s m/s
v, =12km/h

Portanto, a alternativa D é a correta.

QUESTAO 120 FEMF

Nos ultimos anos, o controle das doengas transmitidas
pelo Aedes aegypti tem se tornado um desafio significativo
para a saude publica em diversas regides do Brasil. Dengue,
zika e chikungunya s&o algumas das enfermidades que se
destacam, com um aumento expressivo no niumero de casos
registrados entre os meses de janeiro e maio. Esse aumento
sazonal exige estratégias eficazes de vigilancia e prevengéo
por parte das autoridades sanitarias. O impacto dessas
doencas vai além da saude individual, afetando também
sistemas de saude ja sobrecarregados e a economia local.

Disponivel em: <www.saude.ba.gov.br>.

Acesso em: 6 dez. 2024. [Fragmento adaptado]

A maior atencéo a essas doengas no periodo mencionado
esta relacionada, principalmente, a

@ condigdo climatica que favorece a proliferagdo do
vetor.

® maior resisténcia do organismo aos medicamentos
indicados.

®© sobrecarga do sistema imune com a grande variag&o
do clima.

® taxa elevada do consumo de &gua contaminada
contendo o virus.

@ intensificagdo do risco de infecgdo direta pelo alto
fluxo de pessoas.

Alternativa A

Resolugao: Amaior atencéo as doengas transmitidas pelo
Aedes aegypti entre o periodo mencionado esté relacionada,
principalmente, a condigcdo climatica que favorece a
proliferagao do vetor. Durante esse periodo, muitas regides
do Brasil experimentam clima quente e umido, criando
condicdes ideais para a reprodugédo do mosquito; pogas de
agua decorrentes das chuvas frequentes fornecem locais
propicios para a oviposi¢ao e o desenvolvimento de suas
larvas. Portanto, a alternativa A esta correta. A alternativa
B esta incorreta, pois nao é observada uma maior ou
menor resisténcia a medicamentos, e isso ndo se relaciona
com a sazonalidade do aumento de casos de doencgas
transmitidas por vetores. A alternativa C esta incorreta, ja
que a sobrecarga do sistema imune devido a variagdes
climaticas também n&o explica o aumento de casos; o
foco esta na reproducéo do mosquito. A alternativa D esta
incorreta, pois a transmissao de dengue, zika e chikungunya
nao ocorre por consumo de agua contaminada, mas através
da picada do mosquito infectado. Por fim, a alternativa E
esta incorreta, pois o aumento de infecgdes ndo se deve
ao fluxo de pessoas; sendo essas doencgas transmitidas
por vetores, ndo ha transmissao direta entre a populagao.
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QUESTAO 121 819E

Afigura a seguir ilustra uma impressora a laser que utiliza principios de eletrizagédo para o seu funcionamento. O tambor
fotossensivel de imagem da impressora recebe uma carga positiva. A medida que o tambor gira, um /aser atinge areas
selecionadas do tambor, deixando essas areas com uma carga negativa. Particulas de toner carregadas positivamente
aderem apenas as areas do tambor que foram carregadas negativamente pelo /aser. Quando a folha de papel entra em
contato com o tambor, fios carregados negativamente induzem uma carga no papel de forma que as particulas do toner
sejam aderidas ao papel. Os rolos de fuso (em laranja) aquecem o papel para que a fixagéo seja permanente. Para reiniciar
0 processo, utiliza-se uma lampada de descarga.

Laser

Toner (com carga positiva)

Lampada de
descarga

4
+ Tambor de

— imagem rotativo
+

Papel (alimentagéo

%
@ €] é para a esquerda)
YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica IlI: Eletromagnetismo. S&o Paulo: Pearson, 2016. [Fragmento]

Na etapa de fixagdo do foner ao papel, a folha é carregada negativamente porque precisa
atrair a carga positiva do foner.

atrair a carga positiva do tambor.

repelir a carga negativa do tambor.

ajudar a lampada de descarga no processo de reinicio.

Ve eOC

ajudar a fixagao da carga negativa no tambor, causada pelo /aser.
Alternativa A

Resolugdo: Na etapa de fixagdo do toner ao papel em uma impressora a laser, a folha é carregada negativamente para
atrair as particulas do toner, que tém carga positiva. Esse processo de atracao eletrostatica garante que o toner se fixe
corretamente ao papel, antes de passar pelos rolos de fuséo que vao aquecé-lo para uma aderéncia permanente. Portanto,
a alternativa A esta correta.

QUESTAO 122 VG7D

The Powerpuff Girls, série de desenho conhecida no Brasil como As Meninas Superpoderosas apresenta uma abertura
icénica que ficou guardada na memoéria por diversas geragdes: “Agucar, tempero e tudo que ha de bom, estes foram os
ingredientes escolhidos para criar as garotinhas perfeitas. Mas o professor Utdnio, acidentalmente, acrescentou um ingrediente
extra na mistura: o elemento X! E assim nasceram as Meninas Superpoderosas, usando seus ultrasuperpoderes, Florzinha,
Lindinha e Docinho tém dedicado suas vidas combatendo o crime, e as forgas do mal!”.

Supondo que o elemento X seja o isétopo radioativo césio-137, a transmutagéo natural desse elemento originando o atomo
de bario-137, ocorre através de

Dados: Numeros Atémicos (Z): Cs = 55; Ba = 56.
captura K.

emissao alfa.

desintegracgéo beta.

emissao de positron.

WVeeOC

emissao de néutrons.
Alternativa C

Resolugao: O césio sofre transmutagdo natural transformando-se em bario. Para isso ele emite uma particula beta,
conforme equacéo a seguir:

137 137 0
5503 o 5688 + _1B

Logo, a alternativa C é a correta.
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QUESTAO 123 7010

Em uma aula de fisica, o professor realiza um experimento arremessando uma bola de basquete para o alto, com
modulo de velocidade 8 m/s, até que a bola volte para o mesmo ponto de langamento. Ao final, ele realiza alguns calculos
para os alunos encontrarem o tempo necessario para chegar a altura maxima. Considere g = 10 m/s? e desconsidere a
resisténcia do ar.

O tempo, em segundo, calculado pelo professor € igual a
0,6.
0,8.
1,0.
1,2.
1,6.

Alternativa B

®© 0 0 e

Resolugao: Na altura maxima do langamento vertical, a velocidade é nula. Assim, o tempo para chegar a altura maxima é:

V=V, —gAt
0=8-10At
At=0,8s
Portanto, a alternativa B esta correta.
QUESTAO 124 BK5E

Imagine um elemento singular: o cloro (C/), essencial para a vida. Seus compostos estdo presentes na agua que
bebemos, no sal que colocamos em nossa comida e em centenas de aplicagbes industriais. No entanto, alguns de seus
compostos podem ser nocivos, como os CFCs, que prejudicam a camada de 0zdnio, e o proprio gas cloro, que ja foi utilizado
como arma quimica na 12 Guerra Mundial.

Disponivel em: <https://crqsp.org.br>.
Acesso em: 2 dez. 2024. [Fragmento adaptado]

Os numeros quanticos principal e secundario para o elétron mais energético do elemento em comum nos compostos
descritos sao, respectivamente:

Dado: Numero Atdmico (Z): C/ = 17.

1e0.

2e0.

2e1.

3e0.

3el.

®© 0 0 ©

Alternativa E

Resolugao: O cloro possui nimero atémico 17, o que significa que tem 17 elétrons em seu estado fundamental, e sua
distribuicéo eletrénica é 1s2 2s? 2p® 3s? 3p°®. Portanto, o Ultimo elétron se encontra no nivel 3, subnivel p.

Seguindo a ordem de entrada dos cinco elétrons num orbital do tipo p, tem-se:

T

Assim, o ultimo elétron possui:

* n (numero quantico principal): 3, porque esta no terceiro nivel.

* | (ndmero quantico secundario ou azimutal): 1, porque esta no subnivel p.

Logo, a alternativa E estéa correta.
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QUESTAO 125 3UU5

A capacidade térmica é a quantidade de energia que um corpo necessita receber ou ceder para que sua temperatura
varie uma unidade. A dgua possui alto calor especifico, o que significa que ela necessita de uma grande quantidade
de calor para variar sua temperatura. Assim, ela terd grande capacidade térmica, ja que essas propriedades estao
diretamente relacionadas.

Disponivel em: <www.if.ufrgs.br>.
Acesso em: 17 nov. 2022. [Fragmento adaptado]

As propriedades fisicas descritas possibilitam a atuagao da agua na
condugao de cargas elétricas.

regulagéo da temperatura do organismo.

estimulagéo da sintese de energia térmica.

atuagéo no encontro entre enzimas e substratos.

e e oee

elevacéo da energia gasta nas reagdes metabdlicas.
Alternativa B

Resolugéo: O texto expde sobre a alta capacidade calorifica da agua. Isso significa que essa substancia é capaz de absorver
grande quantidade de energia térmica sem alterar seu estado fisico. Sendo assim, durante a transpiragao, por exemplo, para
que a agua evapore da superficie corporal, € necessario que haja uma absor¢ao de grande quantidade do calor. Por isso,
essa propriedade da agua faz com que ela seja um excelente regulador da temperatura corpérea. Portanto, esta correta a
alternativa B. A alternativa A esté incorreta, pois, apesar de a agua ser um meio que permite a condugéo de cargas elétricas,
0 que é indispensavel ao funcionamento do organismo humano, as caracteristicas da agua abordadas no texto ndo estao
relacionadas a essa funcdo. A alternativa C esta incorreta, pois a agua poderia intermediar a sintese de energia térmica por
meio de reacdes de hidrélise de moléculas organicas com a liberagao de energia; porém, essa capacidade ndo depende das
caracteristicas da dgua abordadas no texto. A alternativa D esta incorreta, pois a agua € o solvente principal do organismo
humano, e € nele em que ocorrem as reagées mediadas por enzimas; apesar de a agua possibilitar o encontro entre enzima
e substrato, essa fungédo nio esta diretamente relacionada as caracteristicas descritas no texto. Por fim, a alternativa E
esta incorreta, pois a agua pode potencializar as rea¢gdes metabdlicas por meio da aceleragdo do encontro entre enzimas
e substratos; porém, a agua ndo aumenta a energia gasta na realizagao das rea¢des metabdlicas.

QUESTAO 126 GVN7

Icebergs sdo famosos no imaginario popular, ndo apenas pela participagao iconica no filme Titanic, mas também por
serem muito maiores do que aparentam. O que se vé desses blocos de gelo gigantes corresponde a apenas 10% de seu
volume, enquanto os outros 90% permanecem submersos, dando origem a famosa expressao popular “isso € sé a ponta

do iceberg”. Essa metafora é usada para indicar que ha mais em um fato do que se percebe a primeira vista, assim como
a maior parte de um iceberg esta oculta sob a agua.

Disponivel em: <www.deviante.com.br>.
Acesso em: 28 nov. 2024. [Fragmento adaptado]

A origem da metafora citada no texto se deve ao fato de que os icebergs apresentam
volume maior que o da agua do mar.

massa menor que a da agua do mar.

pressdo menor que a da agua do mar.

densidade menor que a da agua do mar.

e 00 ¢

temperatura maior que a da agua do mar.
Alternativa D

Resolugao: A maior parte do volume dos icebergs permanece submersa devido a densidade do gelo ser menor que a
densidade da agua do mar. Essa diferenca de densidade é a razéo pela qual os icebergs flutuam na agua. A densidade do
gelo é proxima de 0,92 g/cm?®, enquanto a densidade da agua do mar é cerca de 1,03 g/cm®. Como a densidade do gelo
€ menor, ele desloca uma quantidade de agua equivalente ao seu peso, permitindo que flutue, mas com a maior parte
submersa. Essa propriedade fisica é a origem da metafora mencionada no texto. Logo, a alternativa D € a correta.
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QUESTAO 127 19JU

O gene para o Receptor Beta do Fator de Crescimento Derivado de Plaquetas (PDGFRB) esta envolvido em processos
de proliferagédo e de desenvolvimento nos mamiferos. Variagdes nesse gene acarretam diferentes sindromes no individuo,
como miofibromatose infantil |, calcificagdo cerebral primaria familiar e sindromes de crescimento excessivo, por exemplo.
Dessa forma, o PDGFRB pode ser um importante alvo terapéutico para o tratamento dessas condigées.

Disponivel em: <https://pesquisa.bvsalud.org>.
Acesso em: 9 dez. 2024. [Fragmento adaptado]

A atuacéo do gene PDGFRB é um exemplo de qual fenédmeno genético?
Splicing.

Polialelia.

Letalidade.

Pleiotropia.

®e000Fe

Heterossomia.
Alternativa D

Resolucgao: O gene PDGFRB ¢ um exemplo de pleiotropia, em que um unico gene influencia multiplas caracteristicas ou
sindromes no organismo. A capacidade do PDGFRB de controlar diferentes sindromes, como a miofibromatose infantil I,
a calcificagao cerebral primaria familiar e sindromes de crescimento excessivo, demonstra seu papel pleiotrépico ao afetar
diversos processos bioldgicos. Portanto, a alternativa D esta correta. A alternativa A esta incorreta, pois splicing refere-se ao
processo de remocéao de introns do RNA pré-mensageiro, ndo a um gene que afeta multiplas caracteristicas. A alternativa B
esta incorreta, ja que polialelia envolve a existéncia de multiplos alelos para um gene em uma populagéo, e ndo a influéncia
de um unico gene em varias caracteristicas. A alternativa C esta incorreta, pois letalidade se refere a morte do organismo
devido a certas combinagdes genéticas, ndo ao controle de multiplas sindromes. Por fim, a alternativa E esta incorreta
porque heterossomia relaciona-se a variagdes nos cromossomos sexuais, ndo ao impacto de um gene.

QUESTAO 128 AONI

A energia geotérmica é a geracgao de energia elétrica a partir do calor proveniente do interior do planeta. O processo de
captacéo dessa energia é feito por meio de dutos especificos que alimentam o solo com &gua e capturam vapor. A energia
e a pressao desse vapor movimentam turbinas e geradores, que convertem a energia térmica em elétrica, como ilustrado
esquematicamente na figura:

ENERGIA GEOTERMICA

e \
& S &
Energia e ,\Vaﬁ)oi( o

)
<
£
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©
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<

Agua quente

Rocha quente

Magma

Como funciona a energia geotérmica? Disponivel em: <www.agro.estadao.com.br>.
Acesso em: 2 dez. 2024. [Fragmento adaptado]

Na figura, as torres de resfriamento tém como principal fungdo manter o processo térmico de
difuséo.

absorgéao.

condugao.

irradiagéo.

0 00¢€

convecgao.
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Alternativa E

Resolucgéo: As torres de resfriamento, na energia geotérmica, tém a principal fungéo de resfriar o vapor gerado para que ele
possa ser convertido novamente em agua e reinjetado no solo. Esse processo é fundamental para manter o ciclo continuo
de geragdo de energia. O mecanismo responsavel por esse transporte de calor através do movimento do meio fluido é a
convecgdo, na qual o fluido quente sobe, esfria e desce. Logo, as torres de resfriamento mantém o processo térmico
de convecgéao. Portanto, a alternativa E esta correta.

QUESTAO 129 TZFY
Enzimas séo proteinas que tém como fungéo catalisar, ou seja, acelerar rea¢cdes metabdlicas que acontecem nas células,

reduzindo a quantidade de energia necessaria para que elas ocorram. Cada via metabdlica é regulada por uma enzima que,

por sua vez, sO se associa a determinadas substéncias. Portanto, essas moléculas proteicas sédo altamente especificas.

Disponivel em: <https://drauziovarella.uol.com.br>. Acesso em: 29 nov. 2022. [Fragmento adaptado]

A especificidade dessas moléculas é conferida pelo(a)
estado fisico do substrato correspondente.
capacidade de suportar altas temperaturas.
concentragao de substrato no meio ambiente.
configuragéo molecular da sua estrutura proteica.

(IO I o )

modo de atuagao ao aumentar a energia de ativagao.
Alternativa D

Resolugao: O local da molécula enzimatica onde o substrato se “encaixa” € denominado sitio ativo ou centro ativo da enzima.
Para que possa ocorrer esse “encaixe”, a configuragdo molecular do substrato precisa ser compativel com a configuragao do
sitio ativo da enzima. Portanto, esta correta a alternativa D. A alternativa A esta incorreta, pois o estado fisico do substrato
€ uma propriedade fisica dos substratos que ndo compete a capacidade de especificidade da enzima que atua sobre ele. A
alternativa B esta incorreta, pois enzimas séo proteinas e, portanto, estao sujeitas a desnaturacdo quando submetidas a altas
temperaturas. A alternativa C esta incorreta, pois a quantidade de substrato no meio ambiente nao € um fator que interfere
nas propriedades das enzimas. Por fim, a alternativa E esta incorreta, pois o modo de atuagdo das enzimas é a redugao
da energia de ativagao; além disso, essa caracteristica ndo esta diretamente associada a especificidade enzima-substrato.

QUESTAO 130 A74K

Desde a popularizagédo dos smariphones, os materiais utilizados na composi¢do da carcaga do aparelho variam
entre alguns tipos de metais, plasticos e vidros. A escolha do material € influenciada por diferentes parametros fisicos,
como a redugao da espessura e o0 aumento da resisténcia a impactos. Atualmente, busca-se materiais que tenham menor
susceptibilidade a apresentar deformagdes em suas dimensdes, mesmo que haja prejuizo na condugao de calor. A tabela a
seguir apresenta algumas propriedades térmicas dos materiais utilizados na construgéo da carcaga do telefone. Considere
que os materiais sdo submetidos a uma mesma variagao de temperatura.

Material Espessura da carcaga (mm) tZ:r:::ca:el:‘r::ac:f(:):zin"s(:a'?) Condutividade térmica (W/m.K)
Policarbonato 1,2 65 0,2
Vidro ceramico 0,6 5 1,5
Aluminio 1,5 23 205
Magnésio 1,0 26 156
Titanio 0,8 9 21

Disponivel em: <www.metals.proterial.com>. Acesso em: 6 nov. 2024. [Fragmento adaptado]
No contexto atual, o material mais adequado para a carcaga do telefone é o
titAnio.
aluminio.
magnésio.
policarbonato.

P00 0®0¢©

vidro ceramico.
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Alternativa E

Resolucgdo: No contexto da escolha de materiais para a carcaga de smartphones, € necessario selecionar um material
com uma menor suscetibilidade a deformagdes térmicas, ou seja, com baixo coeficiente de expanséao térmica linear. Além
disso, um material com menor espessura pode oferecer vantagens na dissipagao de calor por condugao. O vidro ceramico,
com um coeficiente de expansao térmica de apenas 5 x 107 °C, é o material menos propenso a deformacgdes devido a
variagcdes de temperatura. Sua espessura de 0,6 mm também o torna vantajoso em relagéo aos outros materiais. Portanto,
a alternativa E esta correta.

QUESTAO 131 RQQH

A Genética Médica possui papel central no acompanhamento da pessoa com doenga rara, devido ao fato de
aproximadamente 70% das doengas raras serem de origem genética. A realizagdo da genealogia constitui uma etapa
fundamental na consulta em genética, pois pode determinar a importancia da heranga familiar. Um estudo de genealogia
para uma determinada condigdo genética monogénica foi realizado numa familia, obtendo o heredograma a seguir:

/ N

1 Mulher afetada

Homem afetado

Mulher néo afetada

A%
o me

Homem nao afetado

Disponivel em: <https://bvsms.saude.gov.br/>. Acesso em: 18 abr. 2024. [Fragmento adaptado]

A probabilidade de a mulher I1V-8 e um homem afetado terem uma crianca heterozigota para essa condigéo é de:
0%

25%

50%

75%

100%

Alternativa C

e 00 °©

Resolugao: A doenga é autossdmica recessiva, pois afeta ambos os sexos em proporgdes proximas e pais ndo afetados
(como II-1 e 1I-2; 1I-3 e 1l-4) tém filhos afetados. A mulher IV-8 é heterozigota (Aa) porque n&o é afetada, mas possui um
pai afetado. O homem afetado, informado no comando da questéo, tem gendtipo aa. Quando um heterozigoto (Aa) e um
homozigoto recessivo (aa) tém um filho, ha 50% de chance de a crianga ser heterozigota (Aa): Aa, Aa, aa, aa. Portanto a
alternativa C esta correta.

QUESTAO 132 JIHN

O acido valproico (C;H,,0,) € um medicamento anticonvulsivante e estabilizador do humor que age aumentando os
niveis do GABA — um tipo de neurotransmissor responsavel por diminuir a atividade dos neurénios, necessario para o bom
funcionamento do cérebro. Ele é comercializado na forma de capsulas de 250 mg, e em comprimidos de 300 ou 500 mg.

Disponivel em: <www.tuasaude.com>. Acesso em: 2 dez. 2022. [Fragmento adaptado]
O numero aproximado de atomos de carbono, oriundos do acido valproico, que sdo ingeridos por uma pessoa que toma
duas capsulas desse medicamento ao dia é:
Dados: Massas molares em g.mol': H=1; C = 12; O = 16.
1,05. 102
2,09.10%
8,36 . 10#
1,67 .10%
3,34 .10%

®© @0 e
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Alternativa D

Resolugéo: Inicialmente, calcula-se a massa molar do acido valproico, cuja férmula molecular é CSH1602:
(8.12)+ (16 . 1) + (2. 16) = 144 g/mol

Considerando que foram ingeridas duas capsulas desse medicamento, tem-se:

250 mg

1 céapsula
2 capsulas
x=500mg=0,5g

Em seguida, calcula-se a quantidade de matéria que corresponde a massa ingerida desse medicamento:

X

144 g —— 1 mol
05g——y
y = 0,0034 mol de &cido valproico
Esse valor deve ser multiplicado por oito, pois cada molécula de acido valproico tem 8 atomos de carbono:
(0,0034 . 8) = 0,028 mol de atomos de carbono

Por fim, como 1 mol equivale a 6,02 x 10?2, basta montar a seguinte regra de trés:
6,02 x 10%
z

1 mol
0,028 mol
z = 1,67 x 10% atomos de carbono

Logo, a alternativa D é a correta.

QUESTAO 133 3YA8

A imagem mostra uma estacao de trabalho equipada com itens essenciais que garantem a protecéo de dispositivos e
componentes eletrénicos sensiveis, como chips de microprocessadores, controladores e modulos de memaria, que podem
ser danificados por uma descarga eletrostatica.

Conexéo lonizador

aterra
D D S D

Tapete antiestatico

1

Pulseira

Piso
At

Cadeira
antiestatica

Disponivel em: <www.semicon.sanken-ele.co.jp>. Acesso em: 8 nov. 2024. [Fragmento adaptado]

O que garante o funcionamento adequado dos itens destacados nessa imagem, de maneira integrada, é a
conexao de todos os elementos antiestaticos ao sistema de aterramento.

auséncia de movimentacao de cargas acumuladas nos elementos antiestaticos.

dissipacgao da eletricidade estatica acumulada no ar, pelo acionamento do ionizador.

presencga de materiais isolantes no revestimento de todos os elementos antiestaticos.

@000 0 ¢

neutralizagdo das cargas acumuladas no corpo do operador pela pulseira antiestética.
Alternativa A

Resolugao: Os itens destacados na imagem, como tapete, cadeira, pulseira e piso antiestaticos, tém a fungao de proteger
componentes eletrénicos sensiveis contra descargas eletrostaticas. O funcionamento adequado desses itens é garantido
pela conexao de todos eles ao sistema de aterramento; isso permite que eventuais cargas elétricas acumuladas sejam
dissipadas de forma segura, evitando danos aos dispositivos eletronicos. Portanto, a alternativa A esta correta.
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QUESTAO 134 YDWJ

O biogéas é uma alternativa sustentéavel que transforma
residuos organicos em energia, ajudando a mitigar a
poluicdo e reduzindo as emissbes de carbono. Ele é
produzido pela digestao anaerdbica de matéria organica,
gerando gas rico em metano (CH,), que pode ser usado
como fonte de energia elétrica, térmica ou convertido
em biometano. O Brasil produz atualmente 4,6 bilhdes
de metros cubicos de biogas por ano, o suficiente para
abastecer 40 mil énibus, se toda essa energia fosse
transformada em combustivel. Embora os numeros sejam
expressivos, o potencial mapeado é de 84 bilhdes de metros
cubicos por ano.

Disponivel em: <www.abrema.org.br>.
Acesso em: 4 dez. 2024. [Fragmento adaptado]

Considerando que o biogas produzido atualmente no
Brasil apresente uma concentracdo de 70% de metano,
séo produzidos, anualmente,

Dado: Volume molar (CNTP) = 22,4 L.mol-".
7,20 x 10" mol de CH,.
1,44 x 10" mol de CH,.
2,05 x 10" mol de CH,.
2,63 x 10> mol de CH,.
3,75 x 10" mol de CH,.

e 00e

Alternativa B

Resolucao: Foi informado que o volume de biogas
produzido é de 4,6 x 10° m®, portanto, inicialmente é
necessario converter esse valor para litro:

1L——10%m?
X 46 x10°m?3
Xx=4,6x10"2L

Apenas 70% desse volume corresponde ao gas metano,
assim:

70

100 (46 x 10?2 1L)=3,22 x 10?2 L

Sabendo o volume ocupado pelo gés, basta fazer a seguinte
regra de trés:
1 molde CH, —— 224 L
y——3,22x 102 L
y = 1,44 x 10" mol de CH,

Logo, a alternativa B é a correta.

QUESTAO 135 970M

As particulas que constituem um corpo sélido
qualquer n&o estao paradas. Elas estdo em um movimento
vibracional, ora se aproximando, ora se afastando.

Considerando a forga de interagdo elétrica entre dois
nucleos de atomos desse corpo sdlido, o grafico dessa forga
em fungéo da distancia que representa essa situagao é:

@ Forga

<

Distancia

® Forca

-

Distancia

O Forca

s

Distancia

@ Forca

B

Distancia

@ Forga

~

Distancia

Alternativa B

Resolugdo: O enunciado deixa claro que o grafico deve
representar como a forga elétrica varia em fungéo da
distancia entre dois nucleos. Sabendo que, pela Lei de

Coulomb (F = kOL;qZ ), a forca é inversamente proporcional
r

ao quadrado da distancia, o grafico deve se comportar,
a grosso modo, como o da alternativa B. O movimento
vibracional dos corpos ndo altera o comportamento da forca
em fungdo da distancia, apenas altera o médulo da
forga ao longo do tempo.
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

QUESTAO 136 BBEA

Um grupo de pesquisadores combinou entre si que, sempre que precisassem trocar dados sigilosos, os enviariam de
maneira criptografada. Ao final do documento sdo colocados trés numeros naturais, chamados de numeros primarios, que,
ao serem multiplicados entre si 2 a 2, geram 3 numeros secundarios. A verdadeira chave criptografica é a quantidade de
divisores do numero secundario com a menor quantidade de divisores. Por exemplo, se 0s niUmeros primarios séo 3,4 e 5,
0s numeros secundarios serdo 3.4 =12,3.5=15e 4.5 =20, e a chave sera igual a 4, que é a quantidade de divisores
do nuamero 15.

Um pesquisador enviou, ao final de sua mensagem, os numeros primarios 203, 32° e 222, Nessa mensagem, a chave
criptografica é

21.

48.

80.

108.

® 0@ 0 ¢©

164.

Alternativa D

Resolugdo: Decompondo os numeros primarios em fatores primos, tem-se:
e 208=2°.5°
* 3% ja esta decomposto
o 222=22 112

Os numeros secundarios seréo:

e 20° .320=25. 5%, 3% que possui7.4.21=>588 divisores;

e 20°.222=2% 5% 112 que possui 9.4 .3 = 108 divisores;

e 3%0,222=22 3% 112 que possui 3 .21 .3 =189 divisores.

Portanto, a menor quantidade de divisores dos nimeros secundarios é 108. Assim, a chave criptografica é 108.

QUESTAO 137 L8OU

Em uma partida de basquete, o niumero de faltas que uma equipe comete pode prejudica-la, uma vez que, a partir de um
determinado numero de faltas cometidas, a equipe adversaria passa a ter direito a lances livres, uma forma muito provavel de
se pontuar durante o jogo. Visando a melhoraria do desempenho da sua equipe em uma competicéo, o presidente de uma
equipe de basquete decidiu distribuir uma premiagéo total de R$ 31 000,00 entre os cinco atletas que cometeram menos
faltas nos jogos e que apresentaram participagéo de, pelo menos, 75% do tempo da partida nesses jogos. O presidente
decidiu que o prémio dado a cada um desses 5 atletas seria inversamente proporcional ao nimero de faltas cometidas
por eles. Ao final da competicdo, descobriu-se que as quantidades de faltas cometidas por esses 5 atletas foram iguais a
3,4, 5, 6 e 12, respectivamente.

A soma dos valores recebidos pelos dois atletas que cometeram menos faltas foi igual a
@® R$ 17 500,00.

R$ 12 500,00.

R$ 10 000,00.

R$ 7 500,00.

R$ 5 000,00.

®@ © @ 0@
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Alternativa A

Resolugdo: Sendo k uma constante de proporcionalidade,
como os atletas receberam quantias inversamente
proporcionais ao numero de faltas cometidas, tem-se que:

Kok ki kK 31000
5473 6 12
12k 18k 20k 10k \ Sk _ 51000

60 60 60 60 60
12k + 15k + 20k + 10k + 5k = 1860 000 =

62k =1860 000 =
k =30000

Ou seja, as quantias que cada atleta recebeu foram:

30 000

. =R$ 10 000,00;

. 30000 =R$ 7 500,00;
4

. 30000 =R$ 6 000,00;
5

. 30000 =R$ 5 000,00;
6

. 301200 =R$ 2 500,00;

Portanto, a soma dos valores recebidos pelos dois atletas
que cometeram menos faltas foi igual a:

10 000 + 7 500 = 17 500 reais

QUESTAO 138 SDR4

Um artesao fabrica flores de plastico para decoracao,
com 9 pétalas cada. O distribuidor que vende as pétalas
utilizadas para a fabricacdo dessas flores vende cinco
tamanhos de pacotes com diferentes quantidades de
pétalas, sendo eles:

+ Pacote I: 324 pétalas

+ Pacote Il: 378 pétalas
» Pacote lll: 390 pétalas
*  Pacote IV: 429 pétalas
+ Pacote V: 485 pétalas

Esse artesdo deve comprar o pacote que permite a
fabricagdo da maior quantidade de flores sem que haja
sobras de pétalas.

Dessa maneira, o pacote escolhido sera o
l.

1.

.

IV.

V.

® o0 0 © €

Alternativa B

Resolugdao: Como serdo utilizadas 9 pétalas por flor
fabricada, em primeiro lugar deve-se verificar os valores que
sao divisiveis por 9. Para que um numero seja divisivel por 9,
a soma dos seus algarismos também deve ser divisivel
por 9. Assim:

 Pacote |: 3+ 2+ 4 =9 (Divisivel por 9)

* Pacote ll: 3+ 7 + 8 =18 (Divisivel por 9)

 Pacotelll: 3+9 + 0 =12 (Nao é divisivel por 9)

* Pacote IV:4 +2 + 9 =15 (Nao é divisivel por 9)

 Pacote V:4 + 8 + 5 =17 (Nao é divisivel por 9)
Logo, a maior quantidade de flores sera obtida com o
maior multiplo de 9 entre os listados. Entre 324 (pacote I)

e 378 (pacote Il), o maior valor é o 378. Portanto, o pacote
escolhido sera o ll.

QUESTAO 139 008

Um festival de arte vai ser realizado numa cidade e
a equipe responsavel pelo roteiro das exposigcdes esta
definindo os locais de mostra na cidade que participam
do festival. Para as exposigdes, a Secretaria de Cultura
catalogou 240 esculturas, 320 artes de tela e 160 obras
multimidia. Alguns critérios devem ser obedecidos para a

definicdo dos espacos de mostra:

+ Cada local deve expor apenas um entre os trés

tipos de arte catalogadas;

+ Todos os locais selecionados devem expor a

mesma quantidade de obras;

+ Todas as obras deverdo ser expostas em um

unico local.

Sabe-se que todos os locais pré-selecionados para
serem pontos de mostra do festival, considerando o publico
esperado, comportam um minimo de 50 e um maximo de
72 obras.

Para atender as exigéncias apresentadas, qual é a

quantidade minima de locais que devem ser definidos para

o festival?
Q 4
® 38
® 9
® 16
6 18
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Anulada

Resolugao: Uma vez que cada local deve abrigar apenas
um tipo de obra e, para que se tenha o minimo possivel de
locais com a mesma quantidade de obras, a quantidade de
obras por local deve ser maxima, inicialmente é possivel
buscar o MDC das quantidades catalogadas de obras:

MDC(160, 240, 320) =24 .5 =80

No entanto, como cada local abriga no maximo 72 obras,
essa quantidade nao é possivel. O préximo valor possivel &,
entdo, 2°. 5 =40. Com a distribuicdo maxima de 40 obras
por local de mostra, é possivel estabelecer a quantidade de
locais para cada tipo de obra e o total de locais:

@+@+@:4+6+8:18

40 40 40
Porém, como ha um minimo de 50 obras por local, ndo é
possivel determinar uma quantidade de locais que satisfaga

a todas as exigéncias.

QUESTAO 140 YGUG

Uma salgadeira esta fazendo tortas para vender as
fatias para os seus colegas da faculdade. Semanalmente,
para fazer uma porgédo da receita da torta, ela gasta
2 xicaras de farinha, e cada porgao rende 20 fatias de torta.

A procura pela torta tem aumentado nos ultimos dias,
entdo, ela planeja preparar uma quantidade maior de fatias
para vender a cada semana. Sabe-se que, em cada xicara,
ha 120 g de farinha.

Aumentando a quantidade de fatias produzidas para 50,
a quantidade de farinha, em grama, que sera necessaria
para a produgéo das tortas em uma semana é de

2,5.
5,0.
300,0.
360,0.
600,0.

Alternativa E

®@0©® 0 ¢e

Resolugao: A quantidade de xicaras de farinha é
diretamente proporcional a quantidade de porgdes e,
assim, é diretamente proporcional a quantidade de fatias
de torta produzidas. Uma vez que séo gastas 2 xicaras de
farinha na produg¢ao de uma porgao da torta, sdo utilizados
2 . 120 = 240 g de farinha para produzir 20 fatias. Logo,
sendo x a quantidade de farinha gasta na producéo de
50 fatias, tem-se:

E:@:i:@:x:GOO
240 X 12 X

Portanto, seréo utilizados 600 gramas de farinha.

QUESTAO 141 ROEH

Na modalidade do vélei feminino nas Olimpiadas de
Paris 2024, a Selecao Brasileira fez, no total, 6 jogos até a
conquista da medalha de bronze. Foram 3 jogos pela fase
de grupos, 1 jogo de quartas de final, 1 jogo de semifinal e

1 jogo na disputa pela medalha de bronze.

Os valores dos ingressos para cada partida estdo na

tabela a seguir, em euro (€):

Fase do torneio Valor do ingresso
Fase de grupos € 60,00
Quartas de final € 85,00
Semifinal € 145,00
Disputa pela medalha de bronze € 280,00

OMENA, M. Quanto custa assistir aos jogos das Olimpiadas 2024?

Veja valores de ingressos e onde comprar. Disponivel em:
<https://exame.com/esporte>. Acesso em: 13 nov. 2024.

[Fragmento adaptado]

Uma familia, composta por 3 pessoas, estava decidida
aacompanhar todos os jogos da Selegao Brasileira feminina
de volei nas Olimpiadas de Paris 2024 e, para isso, reservou

€ 2 400,00 para compra dos ingressos.

Apods comprar 0s ingressos para cada um dos jogos da
Selegao Brasileira no torneio, ainda sobrou para essa

familia uma quantia de
@ €330,00.

€ 570,00.

€ 690,00.
€1710,00.
€2070,00.

®@ © @ ©

Alternativa A

Resolugao: O gasto total para que 1 pessoa assista a
todos os jogos, dado que foram 3 jogos na fase de grupos,

éigual a:
3.60 + 85+ 145 + 280 = 690 euros

Como sdo 3 pessoas na familia, o gasto total sera de
690 . 3 = 2 070 euros. Como a familia havia reservado
€ 2 400,00 para a compra dos ingressos, sobraréo
2 400,00 — 2 070 = 330 euros.

Portanto, ap6s a compra dos ingressos, sobrou para essa

familia uma quantia de € 330,00.
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QUESTAO 142 NIFN

Um dos requisitos necessarios para a realizacdo de eventos é a garantia das condi¢des de seguranca para os presentes,
sendo uma delas o numero de agentes de seguranga presentes. Sabe-se que, para um evento em um espaco de 0,02 km?
de area, foram destinados 40 agentes.

Dessa maneira, caso essa area seja dividida igualmente entre os agentes de seguranga, a area destinada aos cuidados
de cada um deles, em metro quadrado, sera de

200.
500.
2 000.
2 500.
5 000.

0 0@@06¢€

Alternativa B
Resolugao: Primeiramente deve-se converter a area de 0,02 km? em m?. Assim:
1 km?2 = (1 000 m)? = 10° m? = 1 milhdo de metros quadrados
0,02 km2?=0,02.10°m2=2.10* m? =20 000 m?

Portanto, a area do evento é de 20 000 m?. Como s&o 40 agentes, cada um deles ficara responsavel por 20 000 : 40 = 500 m?.

QUESTAO 143 3ZCA

Um colecionador de cartas comprou uma caixa contendo 50 pacotes de cartas de uma cole¢édo especial que homenageia
as cores do seu time de coragao: azul e vermelho. Cada um desses pacotes possui trés cartas, as quais podem ser azuis
ou vermelhas. Todo pacote possui, pelo menos, uma carta de cada tipo (azul ou vermelha).

Ao receber a caixa, o colecionador imediatamente abriu a menor quantidade de pacotes, de tal modo que tivesse
a garantia que encontraria, no minimo, 15 cartas azuis.

Feito isso, quantos pacotes restaram fechados?
7

8

35

42

43

[ O O B o >

Alternativa C

Resolugdo: Sabe-se que cada pacote tem, pelo menos, uma carta de cada cor. Sendo assim, ha duas possibilidades
de pacotes: a primeira com duas cartas azuis e uma vermelha, e a segunda com duas cartas vermelhas e uma azul.
A quantidade minima de pacotes que o colecionador necessita abrir para ter a garantia que obtera, no minimo, 15 cartas
azuis é definido pelo pior cenario, isto é, aquele em que ele abre apenas pacotes do segundo tipo. Nesse caso, séo
necessarios 15 pacotes ao todo para que o colecionador tenha as 15 cartas azuis que ele deseja. Assim, a quantidade de
pacotes restantes fechados é de 50 — 15 = 35.

Portanto, abrindo os 15 pacotes, restarao fechados 35 pacotes.

QUESTAO 144 DQYE

Ao pesquisar uma receita de panetone, Ana observou que os ingredientes frutas cristalizadas, uvas-passas sem semente
e castanhas de caju trituradas apareciam na proporgédo, em massa, 3 : 1 : 2, respectivamente.

Se, para produzir o panetone, Ana utilizou 500 gramas de castanha de caju triturada, a soma das massas de fruta cristalizada
e uva-passa sem semente utilizadas, de acordo com a receita, em quilogramas, deve ser

0,75.
0,8.

1.

10.

1 000.

?P0®06O
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Alternativa C

Resolugédo: A proporgdo, em massa, dos ingredientes é
dada por 3: 1: 2, para frutas cristalizadas, uvas-passas sem
semente e castanhas de caju trituradas, respectivamente.

A quantidade de castanhas de caju trituradas é de
500 gramas, que representa o dobro da quantidade de
uvas-passas sem semente, entao serdo 250 gramas. Ja a
quantidade de frutas cristalizadas € o triplo da quantidade
de uvas-passas sem semente, entdo seréao 750 gramas.

A soma das massas de frutas cristalizadas e uvas-passas
sem semente utilizadas sera 250 g + 750 g =1 000 g, ou seja,
1 quilograma.

QUESTAO 145 5QJV

Medidas na Carta de Caminha

O sistema de pesos e medidas usado em Portugal no
tempo colonial apresentava sérios inconvenientes: ndo
era uniforme de regido para regido, mudava segundo o
tempo e as circunstancias e, além disso, as subdivisbes
eram numerosas e irregulares, tornando os calculos
trabalhosos e imprecisos. Qual era a légua mencionada na
carta de Caminha? Uma légua de sesmaria corresponde
a 3 000 bragas brasileiras, o que significa 6 600 m.
Essas sdo medidas comumente empregadas para medir
distancias terrestres. Provavelmente, a légua citada na
carta de Caminha era a légua maritima, que equivale a,
aproximadamente, 6 200 m.

COELHO, M. C. P. Medidas na Carta de Caminha.

Revista do Professor de Matematica, Belo Horizonte, v. 36.
Disponivel em: <https://rpm.org.br/cdrpm/36/2.htm>.
Acesso em: 13 nov. 2024. [Fragmento adaptado]

Em uma cidade havera um espetaculo de teatro
inspirado no livro Vinte Mil Léguas Submarinas, livro de
ficcdo cientifica de Julio Verne. Para a divulgagdo do
espetaculo, o grupo responsavel pela apresentagdo fara
propagandas em um trajeto de 20 léguas, definido na cidade
e suas proximidades. Adicionalmente, decidiram imprimir
uma quantidade de pecas publicitarias, de modo que seja
instalada uma peca publicitéria a cada 2 km do trajeto de
divulgacéao definido.

O responsavel pela divulgacéo, no entanto, para calcular
a quantidade de impressdes que deveria fazer, ficou em
duvida se deveria considerar a medida de léguas maritimas,
por se tratar de uma histéria submarina, ou léguas de
sesmaria, por se tratar de uma divulgagao terrestre.

Considerando a duvida do responsavel pela divulgagédo
desse espetaculo de teatro, a diferenga entre as duas
quantidades de pegas publicitarias possiveis € igual a

4.

8.

16.

32.

36.

P00 0€

Alternativa A
Resolugao: Uma vez que o trajeto tem 20 léguas, caso
sejam léguas de sesmaria, serao:

20 .6 600 =132 000 m = 132 km

Como o grupo colocara uma pegca publicitaria a cada 2 km,

eles produzirdo 132 : 2 = 66 pecgas publicitarias. Porém,

fazendo a conversao utilizando a relagao de Iégua maritima:
20 .6 200 =124 000 m = 124 km

Como o grupo colocard uma pegca publicitaria a cada 2 km,

eles produzirdo 124 : 2 = 62 pecas publicitarias.

Portanto, a diferenga entre as duas possibilidades é de
66 — 62 = 4 pecas publicitarias.

QUESTAO 146

VSN1

Manutengao do chuveiro e lava-olhos de emergéncia

Para garantir o funcionamento adequado, os
equipamentos deverdo ser inspecionados uma vez por
semana. O chuveiro de emergéncia devera fornecer a vazédo
minima de 75 litros de agua por minuto e o lava-olhos,
1,5 litro de agua por minuto. Se o equipamento ndo estiver
funcionando, relate o ocorrido a manutengéo.

Disponivel em: <www.segurancadotrabalho.ufv.br>.
Acesso em: 3 ago. 2022. [Fragmento adaptado]

Um técnico de seguranga do trabalho inspecionou
cinco sistemas distintos de chuveiro e lava-olhos em uma
determinada empresa, a fim de verificar a vazao volumétrica
desses equipamentos:

Sistema Chuveiro Lava-olhos Parecer

| 35 litros em 0,6 litro em 20
25 segundos segundos

" 120 litros em | 1,2 litro em 90
90 segundos segundos

" 24 litrosem | 2,0 litros em 75
20 segundos segundos

v 50 litros em 1,5 litro em 60
40 segundos segundos

Vv 80 litros em 1,6 litro em 80
75 segundos segundos

Com base nessas informagdes, o sistema que teve ambos

0s equipamentos reprovados na inspegao foi o:

Q |
O I
® 1
® v
(= Y}
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Alternativa E
Resolugéao: Para ser aprovado, o chuveiro deve ter vazdo maior ou igual a 75 L/min, e o lava-olhos, maior ou igual a 1,5 L/min.

Deve-se atentar ao fato de que a unidade de tempo utilizada foi segundo, havendo a necessidade de fazer a converséo para

minuto a fim de obter o resultado adequado, conforme feito na tabela a seguir, em que A significa aprovado e R, reprovado:

Sistema Chuveiro Lava-olhos Parecer
| 35Lem 25s =284 L/min 0,6 Lem 20 s =1,8 L/min AA
Il 120 L em 90 s = 80 L/min 1,2Lem 90 s = 0,8 L/min AR
1] 24 Lem 20 s =72 L/min 20Lem75s=1,6 L/min RA
1\ 50 Lem 40 s =75 L/min 1,5Lem 60 s =1,5L/min AA
\' 80 Lem 75 s =64 L/min 1,6 Lem80s=1,2L/min RR

Dessa maneira, o sistema no qual ambos os equipamentos foram reprovados na inspegéo foi o sistema V.

QUESTAO 147 3XLR

7 em cada 10 alunos brasileiros de 15 anos
nao sabem resolver problemas matematicos

simples, mostra Pisa

Entre os alunos brasileiros de 15 anos, que acabaram de cursar o Ensino Fundamental I, 7 em cada 10 ficaram abaixo

do nivel 2 em conhecimentos matematicos no Programa Internacional de Avaliacao de Estudantes 2022 (Pisa, em inglés).

TENENTE, L. Disponivel em: <https://g1.globo.com>.
Acesso em: 13 nov. 2024.
[Fragmento adaptado]

Em uma escola brasileira na qual ha 120 alunos de 15 anos, foi tragada a meta pedagdgica de superar o resultado
do Pisa em relagao a quantidade de alunos com conhecimentos matematicos abaixo do nivel 2. Assim, pretende-se que,
no ano seguinte, mantendo-se a quantidade de alunos com 15 anos na escola, a proporgéo dos alunos abaixo do nivel 2
em conhecimentos matematicos seja de 6 em cada 10. Sabe-se que, quando foi estabelecida a meta, a proporgéo de alunos

nessa categoria era a mesma do Pisa.

Caso consiga alcangar a meta estabelecida, a quantidade de alunos de 15 anos com conhecimentos matematicos abaixo

do nivel 2 nessa escola tera reduzido em
12.
29.
36.
48.
51.

® © @ © ©

Alternativa A

Resolucédo: Sendo 120 a quantidade de alunos de 15 anos na escola em questéo, % .120=84 alunos estao abaixo do

nivel 2 em conhecimentos matematicos. Caso a meta seja atingida, no ano seguinte serédo % .120=72 alunos abaixo

do nivel 2 em conhecimentos matematicos.

Portanto, a redugao sera em uma quantidade de 84 — 72 = 12 alunos.
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QUESTAO 148 R7B3

Nos exames de laboratério, o ovo fértil do Ascaris lumbricoides, um tipo de parasita humano popularmente conhecido
como lombriga, tem 0,06 mm de comprimento.

Disponivel em: <http://atlasparasitologia.sites.uff.br>. Acesso em: 8 mar. 2023. [Fragmento adaptado]

Para escrever um artigo cientifico sobre o Ascaris lumbricoides, certo pesquisador precisa utilizar notagao cientifica
para as medidas, que devem ser convertidas para a unidade padrao, o metro. Sabe-se que o milimetro é a milésima parte
do metro.

O comprimento do ovo do Ascaris lumbricoides, usando notagao cientifica, deve ser escrito por esse pesquisador, em
metro, como

6.102
6.1073
6.10*
6.10°5.
6.10%.

Alternativa D

P00 00¢€

Resolugéao: Primeiramente, é preciso converter a medida apresentada para metro, dividindo o valor por 1 000, ou seja,
multiplicando-o por 103, Assim:

0,06 mm =0,06.10°m
Em seguida, basta adequar o formato do numero ao formato de notacgao cientifica, em que N . 10%, sendo 1 <N <10e x o
expoente da poténcia de 10. Logo:
0,06.10°m=6.102.103m

Utilizando a propriedade da multiplicagcado de poténcias de mesma base, tem-se:
6.102.10°=6.10°m
Portanto, o comprimento do ovo de lombriga, em metro e usando notagéo cientifica, é escrito como 6 . 10° m.

QUESTAO 149 VPJY

O sistema de numeracgao octal, cuja base € 8, utiliza 8 algarismos para representar todos os nimeros naturais, que
vdode 0a7(0,1,2,3,4,5,6,7). Esse sistema foi utilizado na area da informatica como uma alternativa mais compacta
ao sistema de numeragé&o binario na programagéo de linguagem de maquina.

Diferentemente do sistema decimal, os agrupamentos no sistema octal sdo feitos de 8 em 8 unidades. Assim,
8 unidades na casa numérica de 12 ordem (unidades simples) equivalem a 1 unidade na casa numérica de
22 ordem (casa dos 8 = 8'); 8 unidades na casa numérica de 22 ordem equivalem a 1 unidade na casa numérica de
32 ordem (casa dos 64 = 82); 8 unidades na casa numérica de 32 ordem equivalem a 1 unidade na casa numérica de
42 ordem (casa dos 512 = 8%); 8 unidades na casa numérica de 42 ordem equivalem a 1 unidade na casa numérica de
52 ordem (casa dos 4 096 = 8*), e assim por diante.

Por exemplo, o numero (4701), tem 4 unidades na 4% ordem, 7 unidades na 3% ordem, O unidade na
22 ordem e 1 unidade na 1% ordem. Logo, ele pode ser convertido para o sistema de numeragdo decimal como
(4701),=4.8°+7.82+0.8"+1.8°=(2497),,.

Disponivel em: <https://growthcode.com.br>. Acesso em: 19 nov. 2024. [Fragmento adaptado]

Por ser um sistema mais compacto que o binario, um grupo de cientistas esta usando o sistema octal na programacéao
de seus computadores e, para isso, foi necessario fazer algumas conversées de nimeros escritos no sistema de numeracgéo
decimal para o sistema de numeragao octal, e vice-versa. Em uma dessas operagdes, foi solicitado aos cientistas fazer a
conversao do numero 9 875, escrito no sistema de numeragéo decimal, para o sistema octal.

Arepresentacao do numero solicitado no sistema octal é igual a
12343.
23223.
31234.
32232.
34321.

P00 00¢€
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Alternativa B

Resolugao: O sistema de numeragéo octal é de base 8. Dessa forma, qualquer nimero nesse sistema pode ser escrito como
adicoes e multiplicagdes de poténcias de base 8. Uma vez que 8* =4 096 é menor do que 9 875, que, por sua vez, € menor
do que 8° = 32 768, tem-se que o numero 9 875, no sistema de numeracéo octal, tem 5 digitos: o primeiro correspondente
a casa dos 4 096 (8*), o segundo, a casa dos 512 (8%), o terceiro, a casa dos 64 (82), o quarto, a casa dos 8 (8') e o quinto
as unidades simples. Para escrever o numero 9 875 na base 8, deve-se determinar quantos grupos de 4 096 aparecem

na decomposigdo desse numero:
9875:4096 =2
Logo, para escrever o numero 9 875 sdo necessarios 2 grupos de 4 096, e ainda restam 9 875 -2 .4 096 = 1 683 unidades.
Em seguida, deve-se determinar quantos grupos de 512 ha em 1 683 unidades:
1683:512=3

Consequentemente, 1 683 tem 3 grupos de 512 e ainda restam 1 683 — 3 . 512 = 147 unidades simples.

Continuando esse processo, descobre-se que 147 unidades apresentam 2 grupos de 64 unidades e restam 19 unidades.
Estas, por sua vez, sdo compostas por 2 grupos de 8, e ainda restam 3 unidades simples.

Portanto, o nimero 9 875 pode ser decomposto na base 8 como:

(9875),,=2.8'+3.8+2.82+2.8'+3.8°=(23223),

QUESTAO 150 NAS9

Uma nova investigacdo liderada pela Organiza¢do Mundial da Saude (OMS) descobriu que vacinas para 14 doengas diferentes
salvaram aproximadamente 154 milhdes de vidas nos ultimos 50 anos. Os efeitos foram maiores nas criangas nascidas na década
de 1980, devido aos intensos esforgos realizados a nivel mundial para evitar a incidéncia de doengas como o sarampo, a poliomielite
e a coqueluche. O gréfico a seguir mostra os nimeros relacionados a vacinagao contra a poliomielite:

Numero de mortes evitadas gragas a
vacinagao contra a poliomelite, em milhdo

1,6

Ano 1984 1994 2004 2014 2024

SHEEL, M.; HOGAN, A. 152 milhées de vidas salvas em 50 anos: 4 graficos que mostram o sucesso das vacinas no mundo.
Disponivel em: <www.bbc.com>. Acesso em: 3 dez. 2024. [Fragmento adaptado]

Em um trabalho sobre efetividade da cobertura vacinal, um pesquisador considerou cenarios diferentes para o niumero de
mortes evitadas pelas vacinas da poliomielite em 2034. Assim, ele calculou a variagdo em cada um dos periodos de 10 anos
apresentados no grafico (1984-1994, 1994-2004, etc.) e verificou qual seria o numero de vidas salvas em 2034 caso cada
uma dessas variagdes percentuais se repetisse entre 2024 e 2034. Ao final, considerou como mais plausivel estipular que
0 aumento percentual de vidas salvas em 2034, em relagéo a 2024, seja igual ao menor aumento percentual observado
entre os decénios mostrados no grafico, de 1984 a 2024.

No cenario estipulado pelo pesquisador, a quantidade de vidas salvas, em milhdo, pela vacina contra a poliomielite em
2034 sera, aproximadamente,

1,07.

1,93.

2,13.

2,16.

2,40.

0 00¢
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Alternativa C

Resolugédo: Para calcular a variagao percentual em cada

periodo, pode-se utilizar a formula i = % -100% . Com

isso, tem-se:
De 1984 a 1994: i:o"r’o,%.mO%:wo%
+ De 1994 a 2004: i:%noo%:so%
+  De 2004 a 2014: i:1’2_,0’8 -100% = 50%
1,6-12

+ De 2014 a2024: i= -100% = 33%

A menor variagdo observada é 33%. Assim, para 2034
estipula-se que deve haver um aumento de 33% em
relacéo a 2024. Logo, tem-se que a quantidade de vidas
salvas pela vacina contra a poliomielite, em 2034, sera de
1,33.1,6=2,128=22,13.

Portanto, no cenario estipulado pelo pesquisador, a
quantidade de vidas salvas pela vacina contra a poliomielite
em 2034 sera de, aproximadamente, 2,13 milhdes.

QUESTAO 151 JNBC

Em um evento cultural de uma cidade havia duas
atragdes principais: uma exposi¢ao de arte de um escultor
de renome e uma pega de teatro com artistas consagrados.
Os organizadores coletaram informagbes sobre os
participantes que compareceram a pelo menos uma
dessas duas atragdes principais, sendo que 350 visitaram
a exposigao de arte, 300 assistiram a pega de teatro e
200 participantes visitaram tanto a exposigao de arte
quanto assistiram a pega de teatro. Os participantes
que foram nas duas atragdes compraram um bilhete
promocional Unico no valor de R$ 120,00, enquanto os
que participaram somente da exposi¢cdo ou somente da
peca de teatro pagaram bilhetes nos valores de R$ 80,00 e
R$ 90,00, respectivamente.

O valor arrecadado com os bilhetes das duas atragdes neste
evento cultural foi igual a

R$ 21 000,00.
R$ 45 000,00.
R$ 45 500,00.
R$ 54 000,00.
R$ 55 000,00.

® ©® 0 ©

Alternativa B

Resolucéao: Dos participantes, 350 visitaram a exposicao
de arte, 300 assistiram a pega de teatro e 200 participantes
visitaram tanto a exposigao de arte quanto assistiram a peca
de teatro. Representando a situagdo em um Diagrama de
Venn, tem-se:

Exposicao Peca de teatro

Logo, o valor total arrecadado é dado por:

200.120 + 150 . 80 + 100 . 90 = 45 000

Portanto, o valor arrecadado com os bilhetes das duas
atragbes neste evento cultural foi igual a R$ 45 000,00.

QUESTAO 152 TKUC

Pedro se inscreveu para participar de trés grupos,

um de teatro, um de danga e um de canto, os quais tém
encontros regulares. O grupo de teatro se encontra a cada
5 dias, o grupo de danga a cada 6 dias e o grupo de canto
a cada 8 dias, sendo que esses encontros podem acontecer
em qualquer dia da semana (inclusive feriados e finais de
semana), e ocorrem no mesmo horario, de maneira que &
impossivel estar presente em mais de um encontro quando
eles ocorrem no mesmo dia. Por isso, conforme suas
preferéncias, Pedro definiu que, quando qualquer um dos
encontros (ou todos eles) coincidirem com o teatro, ele vai
sempre priorizar o grupo de teatro; e, caso os encontros
simultaneos sejam entre o grupo de danga e de canto, ele
priorizara o grupo de danga. Porém, exceto por esse motivo,
ele nado pretende faltar a nenhum encontro.

Sabe-se que o 1° dia de encontro de todos os grupos
acontecera na mesma hora, no primeiro dia de um certo
més, e que, pela regra do grupo de canto, cada participante
podera ter, no maximo, dez faltas a cada 181 dias,
recebendo uma adverténcia no dia que esse numero de
faltas é alcangado.

Considerando os planos de Pedro, o nimero de encontros
no grupo de canto que ele vai frequentar até receber uma
adverténcia é igual a

Q® 3.
® o9
® 1.
o 12
@ 13.
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Alternativa C
Resolugao: Como o grupo de teatro se encontra a cada 5 dias, o grupo de danga a cada 6 dias e o grupo de canto a cada
8 dias, para calcular os dias em que os encontros coincidem, utiliza-se o Minimo Multiplo Comum (MMC):
« O MMC(5, 6, 8) = 120, ou seja, os trés grupos terao encontros simultaneos a cada 120 dias. Nesses casos,
Pedro prioriza o teatro e falta ao grupo de canto 1 vez a cada 120 dias.

O MMC(5, 8) = 40, indicando que teatro e canto coincidem a cada 40 dias. Nesses casos, Pedro também prioriza
o teatro e falta ao grupo de canto 1 vez a cada 40 dias.

O MMC(6, 8) = 24, indicando que danca e canto coincidem a cada 24 dias. Nesses casos, Pedro prioriza a danga

e falta ao grupo de canto 1 vez a cada 24 dias.

Assim, a primeira falta no grupo de canto ocorreu no dia 1°, por escolher o teatro, e até o dia 121 havera mais
120 : 40 = 3 faltas pelo teatro, totalizando 4 faltas. Ademais, sendo 120 : 24 = 5, desconsiderando o dia 121, que é comum
aos trés e ja foi contabilizado pela opgao do teatro, serdo 5 — 1 = 4 faltas por optar pela danga. Logo, até o dia 121 Pedro
terd um total de 4 + 4 = 8 faltas.

Falta, entdo, contabilizar os dias adicionais até a 102 falta (adverténcia). Tem-se que, apds o dia 121, Pedro faltara mais

2 vezes:

» Dia 145 (coincidéncia com a danga, 121 + 24) = 92 falta;

« Dia 161 (coincidéncia com o teatro, 121 + 40) = 10? falta: dia da adverténcia.
Por fim, o grupo de canto se encontra a cada 8 dias. Entao, até o dia 161, excetuando-se o 1° dia, ocorrem:

160 : 8 = 20 encontros

Contando com o primeiro dia, tem-se 21 encontros. Como Pedro tera 10 faltas, ele participara de:

21 -10 = 11 encontros

Em suma, tem-se:

» Faltas no grupo de canto: dias 1 (teatro), 25 (danga), 41 (teatro), 49 (danga), 73 (danga), 81 (teatro), 97(danga),
121 (teatro), 145 (danga) e 161 (teatro).
* Presencas no grupo de canto: dias 9, 17, 33, 57, 65, 89, 105, 113, 129, 137 e 153.

Portanto, considerando os planos de Pedro, o nUmero de encontros no grupo de canto que ele vai frequentar até receber

uma adverténcia é igual a 11.

QUESTAO 153 MDLF

Para a aplicagéo da avaliagdo diagndstica de uma rede de ensino, séo utilizados trés tipos de tamanhos de letra para
as provas, sendo elas: regular, ampliada e superampliada. A letra de tamanho regular possui fonte de tamanho 10, com,
em média, 3 000 caracteres por pagina. A prova ampliada, por sua vez, possui fonte de tamanho 15, com, em média,
2 000 caracteres por pagina. Por fim, a prova superampliada tem fonte de tamanho 20.

Sabendo-se que a relagéo entre caracteres por pagina e tamanho da fonte € mantida em todos os tipos de prova, a quantidade

de caracteres por pagina, em média, na avaliagdo superampliada é igual a
® 1000.
® 1500.
® 2500.
® 4000.
@ 6000.
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Alternativa B

Resolugao: Analisando as grandezas envolvidas, tem-se que, quanto maior o tamanho da fonte, menor sera a quantidade
de caracteres por pagina, ou seja, essas grandezas sdo inversamente proporcionais. Assim, sendo x a quantidade de
caracteres procurada, tem-se:

Tamanho NuUmero de caracteres
10 4 3000 |
20 | x v
20 3000 30000

= 20x=30000 = x

- = x=1500
10 X

Portanto, a quantidade média de caracteres por pagina na avaliagdo superampliada é igual a 1 500.

QUESTAO 154 cszo

Uma empresa fabrica quatro modelos de miniaturas de um veiculo em diferentes tamanhos de escala, como indicado
na figura a seguir:

Tamanho real do carro: 4,9 metros

Escala 1:18

Escala 1:24

Escala 1: 32

Escala 1:43

Disponivel em: <https://blog.machinecult.com.br>. Acesso em: 18 out. 2024.

Quanto menor a miniatura, mais dificil € a reprodugéo dos detalhes, de modo que o processo de fabricagdo se torna
mais caro. Assim, o dono da empresa decidiu que o prego de venda da miniatura seria inversamente proporcional ao
comprimento dela. Sabe-se que o valor da miniatura mais cara vendida por essa empresa é igual a R$ 645,00, e que a
escala é o unico fator que influencia o seu preco.

Considerando essas informagdes, a diferenga entre o valor da miniatura mais cara e o valor da miniatura mais barata é igual a
R$ 161,00.
R$ 270,00.
R$ 375,00.
R$ 484,00.
R$ 895,00.

Alternativa C

P00 0O€

Resolugao: Os valores das miniaturas sdo inversamente proporcionais ao seu comprimento, que é proporcional a escala
aplicada. A miniatura mais cara é a feita na escala maior (1 : 43) e possui o valor de R$ 645,00. Chamando de x o valor da
miniatura mais barata, que € a de menor escala (1 : 18), tem-se a seguinte regra de trés:

1:43 —— 645

1:18 —— x
Uma vez que valor e tamanho da miniatura sao inversamente proporcionais, tem-se que o denominador da escala e o valor
sao diretamente proporcionais. Assim:

43645

= x=270

18 x

Logo, a diferenga entre o valor da miniatura mais cara e o valor da miniatura mais barata é igual a 645 — 270 = 375 reais.
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QUESTAO 155 U2ES

Para uma campanha promocional, uma loja virtual firmou parceria com um banco digital. Nessa parceria, o banco
oferecera um reembolso parcial do valor gasto na compra (cashback) aos seus clientes que comprarem produtos da loja
utilizando o cartdo de crédito do banco. Esse reembolso sera recebido como crédito no cartdo e podera ser utilizado como
o cliente desejar.

Adicionalmente, a loja oferecera um desconto inicial nas compras feitas com cartdo de crédito ou via
boleto bancario e dara aos clientes um cupom que podera ser utilizado em compras futuras na prépria
loja. Sabe-se que tanto o valor do cashback quanto o valor do cupom serao calculados sobre o valor
pago pelo cliente apés o desconto inicial dado pela loja em cada forma de pagamento separadamente.
Os valores percentuais do desconto, do cashback e do cupom dado pela loja estdo descritos na tabela a seguir para as
duas formas de pagamento citadas anteriormente:

Desconto inicial do valor | Cashback do banco apés | Cupom para compras
Forma de pagamento .
do produto o desconto da loja futuras
Cartao de crédito 2% do valor inicial 10% do valor pago 3% do valor pago
Boleto bancario 5% do valor inicial N&o ha 10% do valor pago

Um cliente desse banco aproveitou a promogéo e comprou um tablet e um celular nessa loja. Ele decidiu pagar o tablet
via cartdo de crédito e o celular via boleto bancario. O prego do tablet sem o desconto inicial era de R$ 1 500,00, e o prego
do celular sem o desconto era de R$ 2 000,00.

No total, quanto esse cliente recebeu de reembolso por meio do cashback e dos cupons recebidos?
R$ 350,50
R$ 381,10
R$ 397,30
R$ 511,10
R$ 525,00

@000 0 ¢e

Alternativa B

Resolugao: Como o tablet foi pago via cartdo de crédito, a loja ofereceu ao cliente um desconto de 2% no valor de tabela
desse aparelho. Sendo assim, o preco final do tablet foi de:

0,98 . 1500 = 1470 reais

De acordo com o texto, 10% desse valor foi devolvido pelo banco ao cliente em forma de crédito no cartdo. Logo, houve
um cashback no valor de:

0,1.1470 =147 reais
Além desse valor, o cliente recebeu 3% do valor pago pelo tablet em forma de um cupom para compras futuras. Sendo
assim, ele recebeu um cupom no valor de:
0,03 . 1470 = 44,10 reais
Consequentemente, nessa promogao o cliente recebeu um reembolso total de 147 + 44,10 = 191,10 reais pelo tablet.

O celular, por outro lado, foi pago via boleto bancario. Nessa forma de pagamento, o cliente recebe 5% de desconto no
precgo de tabela do aparelho. Logo, o prego final do celular foi de:

0,95 .2 000 =1 900 reais

Nessa forma de pagamento, ndo houve cashback pelo banco. No entanto, a loja devolveu ao cliente 10% do valor pago
por ele em forma de um cupom. Sendo assim, o valor do cupom relativo ao celular foi de:

0,1.1900 = 190 reais

O total reembolsado pelo cliente foi igual a 191,10 + 190 = 381,10.

Portanto, o cliente recebeu R$ 381,10 de reembolso pelas duas compras.
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QUESTAO 156 BWNV

Em uma via de determinada cidade, a empresa mantenedora verificou que, entre 500 motoristas que respeitam
o limite de velocidade, uma média de 10 motoristas se envolvem em acidentes e, a cada 800 motoristas que nao
respeitam o limite de velocidade, uma média de 80 se envolvem em acidentes. Em uma campanha para redugéo do limite
de velocidade nessa via, a empresa decidiu apresentar esses nimeros para a populagdo em um cartaz educativo,
e devia decidir entre as seguintes propostas de slogan para a campanha:

* Proposta I: “Velocidade menor, 2 vezes menos acidentes.”

*  Proposta II: “Velocidade menor, 5 vezes menos acidentes.”

*  Proposta lll: “Velocidade menor, 8 vezes menos acidentes.”

*  Proposta IV: “Velocidade menor, 10 vezes menos acidentes.”

* Proposta V: “Velocidade menor, 16 vezes menos acidentes.”

Segundo os dados coletados na pesquisa, o slogan que devera ser escolhido para a campanha consta na proposta
l.

Il.

.

V.

V.

® © ®@ © ©

Alternativa B

Resolugao: Segundo os dados da pesquisa, a cada 500 motoristas que respeitam o limite de velocidade, 10 se envolvem

10 1
em acidentes. Logo, uma razéo de 500 = 50 motoristas que respeitam o limite de velocidade se envolvem em acidentes.

Adicionalmente, a cada 800 motoristas que desrespeitam o limite de velocidade, 80 se envolvem em acidente, ou seja,

80 1 . ~ . - . . .
300 = 0 motoristas que nao respeitam o limite de velocidade se envolvem em acidentes. Logo, em um total de 50 motoristas

que nao respeitam o limite de velocidade, 5 . 1 = 5 se envolve em acidente, enquanto, em um total de 50 motoristas que
respeitam o limite de velocidade, apenas 1 se envolve em acidente, uma quantidade 5 vezes menor.

Portanto, segundo os dados coletados na pesquisa, o slogan que devera ser escolhido para a campanha consta na proposta Il:

“Velocidade menor, 5 vezes menos acidentes”.

QUESTAO 157 GzVC

Nas propriedades rurais, € importante que seja realizada a limpeza dos bebedouros dos animais com frequéncia. Em
uma determinada fazenda, a limpeza foi dividida em duas equipes: | e Il. A equipe |, composta por 4 funcionarios, ficou
responsavel pela limpeza de 24 bebedouros, tendo realizado o servigco em 2 horas. A equipe I, composta por 6 funcionarios,
por sua vez, foi incumbida de limpar o restante dos bebedouros da propriedade, tendo realizado o servico em 1 hora e

30 minutos com o mesmo ritmo da equipe |.

Dessa maneira, a quantidade total de bebedouros nessa propriedade era de
27.

42.

51.

60.

® © ®@ © ©

72.
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Alternativa C

Resolugdo: Sendo x a quantidade de bebedouros que a equipe Il ficou responsavel por limpar, tem-se a seguinte regra

de trés:

Equipe Funcionarios Bebedouros Tempo de servico (h)
I 4 24 2
I 6 X 1h30min=1,5h

A quantidade de bebedouros limpos é diretamente proporcional a quantidade de funcionarios e ao tempo de limpeza. Assim:

24 4\( 2 24 2\(4 24 8
|- === 2= >—=—=x=27
X [EJ(ISJ X [3][3J x 9

Somando esses 27 bebedouros (equipe Il) com 24 bebedouros da equipe |, tem-se 51 bebedouros na propriedade.
Portanto, a quantidade total de bebedouros nessa propriedade era 51.

QUESTAO 158 2TGX

Desde o inicio de maio de 2022, os postos de combustiveis de todo o pais tiveram que se adaptar a nova portaria da
Agéncia Nacional de Petréleo (ANP) e alterar o anuncio dos valores de trés para duas casas decimais. A mudanca vale
para gasolina, etanol e GNV. Em alguns modelos de bomba, o terceiro nimero depois da virgula continua aparecendo, mas
0 numero devera ser zero e ficar travado no momento do abastecimento.

Disponivel em: <https://g1.globo.com>. Acesso em: 12 nov. 2024. [Fragmento adaptado]

Em um posto de combustivel, de maio a outubro de 2021, o prego do litro do etanol era de R$ 4,899 e, nos seis meses
seguintes, era de R$ 5,199. A partir de maio de 2022, com a mudanga estabelecida, o preco do litro do etanol igual a
R$ 5,199 teve que se adequar ao novo formato, passando para R$ 5,190. Esse valor truncado permaneceu inalterado por
seis meses e, apos esse periodo, teve um acréscimo de R$ 0,20.

Um motorista abastece seu carro com 200 litros de etanol por més. De maio de 2021 a abril de 2022, ele pagou x
reais ao todo por esse combustivel. De maio de 2022 a abril de 2023, apds a nova portaria, ele pagou y reais pelo etanol.

A diferenca entre y e x é igual a
R$ 338,40.
R$ 362,40.
R$ 578,40.
R$ 602,40.
R$ 842,40.

Alternativa C

PeeOFe

Resolugao: O valor total x que o motorista pagou pelo etanol do periodo de maio de 2021 a abril de 2022 foi igual a:
x=200.6.4,899+200.6.5,199 =R$ 12 117,60
No periodo de maio de 2022 a abril de 2023, o valor total y pago pelo motorista foi igual a:
y=200.6.519+200.6.5,39 =R$ 12 696,00
Logo, a diferenga entre y e x é igual a:
y—x=12696,00 — 12 117,60 = 578,40

Portanto, o motorista pagou R$ 578,40 a mais no ano posterior a nova portaria da Agéncia Nacional de Petréleo.

QUESTAO 159 We8L

Determinada clinica veterinaria especializada em caes oferece servigos de banho, tosa e vacina (dose), conjunta ou
separadamente. Para registro dos servigos prestados, a geréncia da clinica utiliza um aplicativo a partir do qual foi exportada
a seguinte tabela em certo dia de trabalho:

Servico Quantidade
Banho 50
Banho e tosa 25
Banho e vacina 15
Banho, tosa e vacina 10
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Sabe-se que os dados exportados desse sistema nao indicam o total de animais que foram atendidos, mas, sim,
o volume registrado em cada servigo prestado. Ou seja, o total de animais atendidos para banho engloba o total dos animais
que tenham tomado banho, mesmo que tenha sido atendidos também em outro servigo, ocasionando dupla contagem
para os casos de servicos combinados. No entanto, ao observar a tabela, sabendo que haviam sido dadas 20 doses de
vacina em diferentes animais no total naquele dia, a geréncia identificou que havia um problema na exportagdo dos dados.
Isso porque, apesar de todos os dados estarem corretos, ndo foram mostrados os totais das ocorréncias de tosa e vacina,
nem separados, nem conjuntamente. Ademais, a geréncia estava ciente de que nenhum servico de tosa havia sido contratado
sem que fosse contratado também um banho. Esse fato ndo ocorreu com as vacinas.
Sendo assim, a quantidade de animais que foram atendidos nessa clinica veterinaria no dia registrado € igual a
40.
50.
55.
70.

95.

e 0@ 0¢e

Alternativa C

Resolugdo: Considerando os conjuntos Banho, Tosa e Vacina, sabe-se que a intersegdo entre eles tem 10 elementos.
Assim, considerando os valores da tabela, tem-se o seguinte diagrama de Venn:

B

-]

Vv

Porém, uma vez que foram dadas 20 doses de vacinas, tem-se que 20 — 10 — 5 = 5 vacinas foram dadas sem que nenhum
outro servigo fosse contratado:

w
-

\"

Portanto, o total de atendimentos naquele dia foide 20 + 5+ 15 + 10 + 5 = 55.

QUESTAO 160 FZUR

Uma empresa de transporte publico deseja melhorar a eficiéncia do seu sistema de 6nibus, equilibrando a redugao
das emissdes de CO,, e a maximizagdo da arrecadagéo pelo transporte dos passageiros. A tabela a seguir mostra as
relagbes de proporcionalidade direta entre as emissées de CO, (em kg) e o valor arrecadado (em milhar de real) por dia,
dependendo do numero de &nibus em operacgado. Essas relagbes se devem unicamente pela quantidade fixa de viagens
realizadas diariamente, desconsiderando-se os custos com manutengao da frota.
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Numero de 6nibus Emissées de CO, (kg) Valor arrecadado (milhar de R$)
5 250 30
10 500 60
20 1000 120
25 1250 150

Atualmente, a empresa possui 25 énibus por dia e deseja reduzir as emissbées de CO, em 40%. No entanto, ela ndo
consegue atingir essa meta somente descartando alguns veiculos, pois necessita de uma arrecadacao diaria minima de
R$ 100 000,00 para se manter no mercado. Ent&o, para conseguir a redugéo de CO, desejada e manter a arrecadagao
minima proposta, a empresa pretende descartar alguns 6nibus convencionais de sua frota e adicionar alguns énibus elétricos.
Cada um desses 6nibus elétricos consegue a mesma arrecadagéo de um 6nibus convencional, sem a emiss&o de CO,,.

Porém, como sdo 6nibus de alto custo, ndo é possivel substituir toda a frota convencional por 6nibus elétricos, sendo
possivel comprar apenas algumas unidades, podendo haver redugéo da frota.

Para diminuir a emissdo de CO, como desejado, atingindo pelo menos a arrecadagdo minima, a menor quantidade de
6nibus elétricos que essa empresa devera adicionar a sua frota é igual a

Qo 1
0 2
® 7
® 10
@ 15

Alternativa B

Resolugdo: Com uma frota de 25 6nibus convencionais, tem-se uma emissé&o total de 1 250 kg de CO, por dia. Logo, cada
um desses 6nibus emite, em média, 1 250 : 25 = 50 kg de CO,. Segundo o texto, a empresa deseja reduzir essa emissao
em 40%. Dessa maneira, ela pretende diminuir a emiss&o diaria de CO, para 0,6 . 1 250 = 750 kg. Como cada 6nibus emite
50 kg por dia, a frota de 6nibus convencionais passara de 25 para 750 : 50 = 15 unidades.

Por outro lado, com essa quantidade de Onibus a empresa consegue uma arrecadagao menor do que o valor minimo
necessario, como é possivel verificar na proporgéo a seguir:

Numero de 6nibus Arrecadacao total (em milhar de real)
25 150

15 X

Uma vez que numero de 6nibus e arrecadacgéo total sdo grandezas diretamente proporcionais, tem-se que 15 énibus
conseguem, juntos, uma arrecadacgao igual a:
76

2—5=@:25x:150.15:x=7;15:>x=90milreais

15 X
Para aumentar alcangar o minimo de dinheiro necessario, a empresa colocara énibus elétricos capazes de gerar a mesma
arrecadagao que os demais. Como 15 énibus sdo responséveis por uma arrecadacgdo total de R$ 90 000,00, cada 6nibus gera
uma receita de 90 : 15 = R$ 6 000,00. Dessa maneira, adicionando 1 6nibus elétrico aos 15 convencionais, a arrecadagéo
sobe para R$ 96 000,00, que ainda é inferior ao minimo necessario. Adicionando 2 6nibus elétricos a frota, a arrecadagéo
passa a ser de R$ 102 000,00, que atende a demanda da empresa.

Portanto, para que a empresa reduza em 40% a emissdo de CO, e consiga uma renda diaria superior a R$ 100 000,00,
ela devera adicionar a sua frota 2 énibus elétricos.

QUESTAO 161 5E8Q

Em uma oficina de discussdo sobre classicos do cinema brasileiro, um cineasta reuniu 3 encontros com grupos de
30 participantes cada: o primeiro para discutir sobre o filme Terra em transe, de Glauber Rocha; o segundo para discutir
o filme O pagador de promessas, de Anselmo Duarte; e o terceiro para discutir o filme Central do Brasil, de Walter Salles.
Como as discussdes ocorreram em dias diferentes, cada participante poderia se inscrever em mais de um desses grupos.
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Observando o registro dos participantes, o cineasta
verificou que, de todas as 52 pessoas que participaram de
pelo menos um dos encontros, 14 delas estiveram presentes
em todos os grupos. Além disso, o numero de pessoas que
escolheram participar tanto da oficina sobre o filme Terraem
transe quanto da oficina sobre o filme Central do Brasil &
2 unidades menor que o0 numero de pessoas que
participaram dos encontros tanto de Terra em transe
quanto de O pagador de promessas. Por fim, o nUmero
de pessoas que participaram tanto do encontro
sobre Terra em transe quanto do encontro sobre
O pagador de promessas € igual ao nUmero de pessoas que
participaram tanto da oficina sobre O pagador de promessas
quanto sobre o filme Central do Brasil.

A partir dos dados obtidos no registro dos participantes
dessa oficina, o cineasta vai contatar quem participou de
2 ou mais oficinas para ofertar uma formagéo.

A quantidade de participantes aos quais sera ofertada a
formacéo é igual a

® 10.
Q@ 24.
® 28
® 38
@ 42

Alternativa B

Resolugdo: Considerando que, ao todo, foram
52 participantes, tem-se que 38 participantes estiveram
presentes em apenas um encontro ou 2 encontros. Por
sua vez, considerando x a quantidade de participantes
em comum apenas para os filmes Terra em transe e
O pagador de promessas ou O pagador de promessas e
Central do Brasil; (x — 2) a quantidade de participantes em
comum apenas para os filmes Terra em transe ou Central
do Brasil; a, b, e ¢ os participantes da oficina dos filmes
Terra em transe, O pagador de promessas e Central do
Brasil, respectivamente, tem-se o seguinte Diagrama
de Venn:

—
o

Logo:
a+x+x—-2+14=30=a=18-2x
b+x+x+14=30=b=16-2x
c+tx+x—-2+14=30=>c=18-2x
at+b+c+x+x+x—-2=38=a+b+c=40-3x
Dessa maneira, tem-se:
18-2x+16-2x+18-2x=40-3x=>x=4

Portanto, a quantidade de participantes aos quais sera

ofertada a formacgao é igual a 14 + 4 + 4 + 2 = 24 pessoas.

QUESTAO 162 29QV

A producao de motocicletas em Manaus superou a
marca de 1,4 milhdo de unidades entre janeiro e outubro
de 2024, maior valor em 13 anos. O levantamento
é da Associagdo dos Fabricantes de Motocicletas e
Similares (Abraciclo). No total, foram fabricadas cerca
de 1 470 000 unidades no Polo Industrial de Manaus.
O numero é 155,1 mil unidades maior que o registrado no
mesmo periodo do ano anterior, mesmo em um cenario de

seca histérica na regiao.

Disponivel em: <https://g1.globo.com>.
Acesso em: 19 nov. 2024.
[Fragmento adaptado]

O aumento no numero de motocicletas produzidas em
Manaus em 2024, em relagdo ao ano anterior, foi de,
aproximadamente,

5,0%.

9,4 %.
10,5%.
11,8%.
15,5%.

®@ © @ © ©

Alternativa D

Resolugao: O numero total de motocicletas produzidas em
2024 foide 1470 000. Como esse numero & 115,1 mil maior
que no ano anterior, tem-se que em 2023 foram produzidas
1470 000- 155100 =1 314 900 unidades. Logo, 0o aumento

percentual de 2024 em relagao a 2023 é dado por:

155100

————=0,1179=2118%
1314 900

Portanto, o aumento no niumero de motocicletas produzidas
em Manaus em 2024, em relagdo ao ano anterior, foi de,

aproximadamente, 11,8%.
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QUESTAO 163 6GTL

Uma fabrica de velas totalmente automatizada esta produzindo velas aromaticas e tem um numero fixo de maquinas
trabalhando em turnos diarios. A quantidade de velas produzidas por dia depende de trés variaveis: o niumero de maquinas,
o tempo de funcionamento diario dessas maquinas e a quantidade de velas produzidas por maquina a cada dia. A produgéo
de velas de uma determinada linha de produgéo segue a seguinte relagéo:

» Cada maquina consegue produzir 10 velas por hora.
» Afabrica tem 6 maquinas, e os turnos diarios sdo de 6 horas.

»  Se os turnos ou o0 niumero de maquinas forem aumentados ou reduzidos, a produgéo diaria sera proporcional aos
aumentos ou as redugdes.

Recentemente, a fabrica recebeu um pedido urgente de 2 700 velas para ser entregue em 3 dias Uteis, e empregara
as 6 maquinas para o servico.

Para atender a demanda no prazo determinado, produzindo a mesma quantidade diaria de velas, o nimero de horas diarias
de funcionamento dessas maquinas devera ser igual a

5,25.
7,50.
8,00.
11,25.
15,00.

Alternativa E

(MO NN >

Resolugdo: Como cada maquina produz 10 velas por hora e funciona 6 horas por dia, sdo produzidas, por dia, um total
de 6. 10 . 6 = 360 velas. Sabendo que o numero de maquinas funcionando nao foi alterado e que a demanda atual é de
900 velas por dia, pode-se montar uma regra de trés composta com as informagdes do problema:

horas/dia dias velas/dia
6 } 1 | 360 }
x | 3 900 |

Aumentando o numero de horas diarias de funcionamento das maquinas, aumenta-se o niumero de velas produzidas
por dia, de modo que essas duas grandezas sao diretamente proporcionais. Além disso, quanto maior o prazo, em dia,
para a produgéo, menor a necessidade diaria de funcionamento das maquinas, de modo que essas duas grandezas sédo
inversamente proporcionais.

Montando a equagéo da proporcionalidade, obtém-se:
360 g 3 36"
===

= =>x=15
0

X 1 .»9630

x| o
| w

©
o

Portanto, para que a demanda seja cumprida no prazo estabelecido, as maquinas precisam funcionar durante um periodo
de 15 horas por dia.

QUESTAO 164 8673
Um proprietario rural pretende alugar parte do seu terreno, que possui uma area total de 4 km?, para instalagéo
de placas de geragdo de energia solar. O objetivo do proprietario é ter um rendimento mensal com esse aluguel de,

exatamente, R$ 50 000,00, alugando a menor area possivel do seu terreno. Assim, ele vai analisar as seguintes propostas
dos possiveis locatarios:

Proposta Area alugada (m?) Preco (R$/km?)
I 1 500 000 30 000
Il 2 000 000 20 000
n 2 500 000 20 000
v 3500 000 17 500
\Y 4 000 000 12 500

BERNOULLI SISTEMA DE ENSINO

ENEM - VOL. 2 - 2025

MAT — PROVA Il - PAGINA 41



Para atingir seu objetivo, esse proprietario devera aceitar a proposta
I

I.

M.

IV.

V.

Alternativa C

0O

Resolugao: Convertendo a area das propostas para km?e calculando a arrecadagdo em cada uma, tem-se:

Proposta | Area (km?) Precgo (R$/km?) Arrecadagdo total (R$)
I 1,5 30 000 45 000
Il 2,0 20 000 40 000
1] 2,5 20 000 50 000
v 3,5 17 500 61250
\Y 4,0 12 500 50 000

Logo, é possivel alcangar exatamente a arrecadagao desejada com as propostas Il e V. Uma vez que se deseja alugar a
menor area possivel, a proposta escolhida sera a lll.

Portanto, para atingir seu objetivo, esse proprietario devera aceitar a proposta Ill.

QUESTAO 165 AABC

Trés irmaos, Daniela, Ernesto e Fabio, receberam reajustes de 20%, 15% e 10%, respectivamente, nos
seus salarios. Durante o periodo sem aumento, os pregos dos produtos e servigos haviam aumentado 25% em
razao da inflagdo. Assim, para os trés irmaos, houve uma perda percentual do poder de compra mesmo com os
aumentos salariais.

Considerando que o poder de compra é dado pela razdo entre o salario e o pregco dos produtos e servigos, as perdas
percentuais no poder de compra de Daniela, Ernesto e Fabio, respectivamente, considerando o aumento salarial e a inflagao
no periodo, foram de

4%, 8% e 12%.
5%, 10% e 15%.
25%, 67% e 150%.
45%, 40% € 35%.
96%, 92% e 88%.
Alternativa A

(MO ON N>

Resolugao: Considerando os salarios de Daniela, Ernesto e Fabio representados, respectivamente, por D, E e F, o poder

de compra de cada um é dado, respectivamente, pela razao B, E, E, em que P representa o preco dos produtos e servigos
PPP

antes da inflagdo. Assim, apos os aumentos, tem-se:

. Daniela:ﬂzo,%.g
, P P

. Ernesto:']’15'E=0,92.E
,25.P P

. Félbio:1’10'|::0,88.E
1,25.P P

Logo, mesmo apés o aumento salarial, os irm&os perderam poder de compra devido a inflagdo de 25%. As respectivas
perdas dos irm&os foram de: 100% — 96% = 4%, 100% — 92% = 8% e 100% — 88% = 12%.

Portanto, as perdas percentuais de Daniela, Ernesto e Fabio foram, respectivamente, de 4%, 8% e 12%, considerando o
aumento salarial e a inflagao no periodo.

QUESTAO 166 KKW@

Uma universitaria deseja comprar um notebook novo para facilitar seus estudos académicos a partir do proximo semestre.
Para tanto, ela precisa economizar dinheiro para conseguir compra-lo no prazo de 6 meses. Além de guardar o dinheiro para fazer
essa compra no prazo, no semestre atual ela necessita adquirir um livro-texto de seu curso e cobrir os custos mensais de papelaria.
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Para isso, sera necessario que esses custos sejam encaixados em um planejamento financeiro, como mostra o quadro

a seguir:
Produto Notebook novo Livro-texto Papelaria
Valor A definir R$ 410,00 R$ 40,00
Sazonalidade Unico Unico Mensal

O orgamento que ela dispde mensalmente para os gastos relacionados a universidade é de R$ 500,00. Assim, para
que seja possivel quitar todas as contas e fazer as compras necessarias no periodo estipulado, a universitaria precisa
determinar um valor para o notebook que caiba nesse orgamento.

Considerando o valor total disponivel para o orgamento e os custos calculados para o periodo, o valor maximo deste
notebook deve ser de

R$ 2 350,00.
R$ 2 550,00.
R$ 2 700,00.
R$ 2 760,00.
R$ 2 960,00.

Alternativa A

(O IO I o )

Resolugédo: A quantia disposta de R$ 500,00 mensais, no total do periodo de seis meses, totaliza um orgamento de
6 . 500 = 3 000 reais. Considerando o valor de R$ 410,00 do livro-texto e o custo de 6 . 40 = 240 reais de papelaria,
tem-se um custo total no periodo de 410 + 240 = 650 reais.

Portanto, considerando o orgamento, o custo do notebook deve ser de, no maximo, 3 000 — 650 = 2 350 reais.

QUESTAO 167 W7GQ@

Uma empresa conta, atualmente, com 1 152 funcionarios que trabalham 44 horas semanais cada. Esta sendo estruturada
uma reformulagéo nessa empresa na qual cada um dos funcionarios passara para um regime de 36 horas semanais. No
entanto, a empresa deseja manter o total das horas trabalhadas semanalmente por todos os funcionarios, mesmo com essa
reformulagdo. Para tanto, ela fara a contratagdo de mais funcionarios para organizar devidamente as escalas de trabalho.

A quantidade de funcionarios que devem ser contratados por essa empresa, de modo a manter o total de horas trabalhadas
semanalmente por todos os seus funcionarios, € igual a

210.
256.
432.
921.
942.

Alternativa B

P00 00¢©

Resolugédo: A quantidade de horas trabalhadas pelo total de funcionarios € dada pela multiplicagéo entre as grandezas
numero de funcionarios e horas trabalhadas por funcionario, que séo, assim, inversamente proporcionais. Uma vez que
sera mantida a quantidade de horas trabalhadas pelo total dos funcionarios nessa empresa e, para tanto, seréo contratados
mais x funcionarios, tem-se a seguinte relagao:

Funcionarios contratados Horas semanais trabalhadas por cada
1152 | 44 A
1152 + x v 36 I

Logo, tem-se a seguinte regra de trés:

1152.44 =(1152 + x). 36 =
12672=10368 + 9x =
Ix=2304 =
X =256

Portanto, a quantidade de funcionarios que devem ser contratados para manter o total de horas trabalhadas por todos
os funcionarios nessa empresa € igual a 256.
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QUESTAO 168 GJPW

Durante a Black Friday, tradicional dia no final do ano em que as lojas oferecem descontos especiais em seus produtos,
uma loja de eletrodomésticos anunciou um modelo de celular com um prego 30% menor que o prego original. Esse valor
s6 foi vélido para o dia da promogéo e, no dia seguinte, esse mesmo produto estava com um prego 40% maior que no dia
da Black Friday.

Se, antes da Black Friday, o preco do celular era de R$ 1 600,00, um cliente que comprou esse mesmo produto um dia
apos a promogdo pagou um valor igual a

R$ 1 120,00.

R$ 1 248,00.

R$ 1 440,00.

R$ 1 568,00.

R$ 2 240,00.

Alternativa D

@000 0 ¢

Resolugdo: Uma vez que, antes da promogao, o valor do celular era igual a R$ 1 600,00 , com 30% de desconto no dia da
Black Friday, o valor passou a ser 70% do valor original, ou seja, 0,7 . 1 600 = 1 120 reais. Um dia apds a Black Friday esse
valor teve um acréscimo de 40%, ou seja, 1,4 .1 120 = 1 568 reais.

Portanto, um cliente que comprou o celular um dia apos a Black Friday pagou um prego de R$ 1 568,00.

QUESTAO 169 LJ7M

A cabine de telefone de Londres foi projetada em 1924 pelo arquiteto britanico Sir Giles Gilbert Scott. O modelo de
cabine telefénica que mais vemos hoje nas ruas € chamado K6, e foi projetado em 1935. Elas sao feitas de ferro fundido,
com porta de madeira, medindo 2,4 metros de altura e 0,9 metros de largura.

Disponivel em: <www.londresparaprincipiantes.com>.
Acesso em: 6 dez. 2024. [Fragmento]

Apaixonado pela cultura dos paises, um desenhista tem o hobby de registrar o simbolo de cada local que visita, fazendo
0 desenho desse simbolo em seu caderno. Viajando por Londres, ele decidiu fazer o desenho frontal de uma cabine
telefénica, seguindo as proporgdes originais.

Sabendo que, no desenho, a altura da cabine era de 12 cm, a escala utilizada para a representagdo da cabine foi:
1:2

05

120

: 50

175

e e0oe

Alternativa C

Resolugao: A altura da cabine é 2,4 m, ou seja, 240 cm. O desenho, por sua vez, tem altura de 12 cm. Logo, a raz&do entre
desenho e realidade é de 12 = i

240 20
Portanto, a escala utilizada no desenho para a representac¢édo da cabine foi de 1 : 20.

QUESTAO 170 7ISP

Os tubos de ago carbono também sdo chamados de tubos polegadas pelo fato de seus didmetros interno e externo
serem expressos em polegadas (inches [in]). Esses tubos sao usados para fabricagdo de pegas estruturais, como mesas,
cadeiras, escapamentos de automdveis, dentre muitos outros.

Uma empresa produz tubos de aco de carbono com didmetros internos iguais a % in, % in, % ine % in, e pretende passar

a produzir um novo tubo com didmetro interno igual a metade da diferenca entre as medidas do maior e do menor didmetro
interno dos tubos ja produzidos por eles.
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O diametro interno do novo tubo que essa empresa vai
produzir, em polegada, sera igual a

® .
16
o 3.
16
e
16
® >
16
e 19
16

Alternativa D

Resolugao: Transformando as fragbes dadas em seus
respectivos numeros decimais, e efetuando a divisdo do
numerador pelo denominador, obtém-se:

- =0,500
2
.3 =0,750
4
- =0,125
8
.3 =0,375
8
Logo, a ordem crescente das fragdes dadas é: 1 § 1 e 3.
882 4

De acordo com o texto-base, a empresa pretende produzir
tubos novos com didmetro (d) igual a metade da diferenca
entre a maior e a menor dessas fragdes. Dessa forma:

1 6 1

3_1 5
d-4 S:d:§5§:d:§<:d:

N
®|
N =
—
»

Portanto, os novos tubos terdo 3 polegadas de
diametro interno. 16

QUESTAO 171 4YGB

Uma empresa contrata funcionarios autdnomos para
a realizacdo de eventos e shows, e tem como politica
interna que, em cada evento, para cada 3 funcionarios
homens contratados, 5 mulheres devem ser contratadas
também, mantendo assim sempre uma maioria feminina
na sua equipe de trabalho. Para a realizagdo de um grande
evento para o qual serdo necessarios 560 funcionarios no
total, essa empresa ja contratou 100 funcionarios homens
e 150 mulheres.

Para conseguir o total de funcionarios necessarios para o
evento, mantendo a proporgéo entre homens e mulheres
da politica interna da empresa, o numero de mulheres que
ainda devem ser contratadas para esse evento € igual a

70.

110.
200.
210.
350.

Alternativa C

e 0@ 0 e

Resolugao: Pela politica interna da empresa, para cada
3 funcionarios homens existem 5 funcionarias mulheres
contratadas, de um total de 8 funcionarios. Logo, tem-se a
seguinte proporgao:

100+y 3
150+x 5

Assim, uma vez que 100 + y + 150 + x = 560, tem-se o
seguinte sistema:

500+5y:450+3x3
x+y=310

3x -5y =50
x+y=310

=y =110, x =200
-3x -3y =-930

{SX -5y =50
Portanto, para conseguir o total de funcionarios necessarios,
mantendo a proporgéo entre homens e mulheres da politica
interna da empresa, o numero de mulheres que ainda
devem ser contratadas para esse evento é igual a 200.

QUESTAO 172 F2zW

O estudante de eletrotécnica Maike Anthony dos
Santos Silva, de 17 anos, entrou para o Guinness Book
apos quebrar o recorde mundial de memorizagdo de
casas decimais do numero de Euler. O adolescente falou
10 122 numeros em 2 horas e 20 minutos. Maike explicou
que o numero de Euler é semelhante ao pi (), com infinitas
casas decimais e valor aproximado de 2,7182818284.

Disponivel em: <https://g1.globo.com>.

Acesso em: 11 nov. 2024.

[Fragmento adaptado]

Um estudante, pretendendo descobrir qual foi o ultimo

numero dito por Maike na quebra do recorde mundial, ao

ler a noticia, considerou, de forma equivocada, o nimero

de Euler como uma dizima periédica com o periodo dado
por 7182818284.
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Seguindo esse padrao equivocado, o ultimo nimero que o estudante pensou ter sido dito por Maike na quebra do recorde
mundial foi o

1.
2.
4.
7.
8.

Alternativa A

(O O o)

Resolugao: O periodo que o estudante considerou para as casas decimais do numero de Euler (7182818284) possui
10 algarismos. Logo, a cada 10 nimeros, a sequéncia vai se repetindo infinitamente. Como foram falados 10 122 numeros,
tem-se que:

10122 :10 =1 012, resto 2

Ou seja, a sequéncia se repetiu 1 012 vezes e ainda foram ditos mais dois numeros. Considerando o periodo, o primeiro
numero € 0 7 e o segundo é o 1.

Portanto, seguindo esse padrao, o ultimo numero que o estudante pensou que teria seria dito por Maike na quebra
do recorde mundial foi o 1.

QUESTAO 173 A5ZQ

Seguindo um protocolo de pesquisa elaborado, médicos avaliam um grupo de pessoas de uma cidade. Na pesquisa,
precisam definir se cada pessoa desse grupo possui ou ndo uma certa doenga a partir de dois tipos de sintomas, A e B,
sendo que, para considerar o individuo doente, ele precisa apresentar, necessariamente, ambos os sintomas. A partir dos
dados dessa pesquisa, pretendem classificar qual o risco de uma pessoa contrair essa doenga na cidade, conforme a
tabela a seguir:

Porcentagem de doentes no grupo pesquisado Classificagao do risco de contrair a doenga
Menor que 10% | - muito baixo
De 11% a 30% II - baixo
De 31% a 50% Il - médio
De 51% a 70% IV - alto
Acima de 70% V - muito alto

Sabe-se que, do total de 200 pessoas pesquisadas, 80 apresentaram o sintoma A, 70 apresentaram o sintoma B e
90 pessoas nao apresentaram nenhum dos sintomas.

Sendo assim, o risco de uma pessoa contrair essa doenga na cidade foi classificado como
l.

Il

IIl.

V.

V.

Alternativa B

(N O O )

Resolugdo: Tem-se que, de um total de 200 pessoas, 80 apresentaram o sintoma A, 70 o sintoma B e 90 pessoas nao
apresentaram nenhum dos sintomas. Considerando o conjunto A como o conjunto de pessoas que apresentaram o sintoma A,
e B o conjunto de pessoas que apresentaram o sintoma B, tem-se que 80 + 70 + 90 = 240, ou seja, 240 — 200 = 40 pessoas

fazem parte da intersecéo de A e B. Logo, 40 pessoas do grupo de pesquisa apresentaram os sintomas A e B simultaneamente
40
e, por isso, estdo com a doenga. Como 200~ 0,2 =20%, tem-se que 20% das pessoas pesquisadas estavam doentes.

Consultando a tabela, 20% corresponde ao nivel |l — baixo risco de contrair a doenga.

Portanto, o risco de uma pessoa contrair essa doenga na cidade foi classificado como |l.
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QUESTAO 174 9FA4

Industria da moda é a segunda mais poluidora do mundo, aponta estudo
Aindustria da moda é a segunda industria mais poluidora do mundo, atras apenas da industria petrolifera. Levantamento
publicado em 2022 pela Global Fashion Agenda, organizagdo internacional sem fins lucrativos, aponta que mais de
92 milhdes de toneladas de residuos téxteis foram descartados nos ultimos oito anos, desde 2014. E a projegéo, feita em
2022, é de um aumento de 60% dessa quantidade nos préximos oito anos, até 2030. Segundo especialistas, a decomposi¢édo
de roupas pode levar até centenas de anos quando feitas de fibras sintéticas, e os componentes quimicos podem contaminar
0 solo e agua, sem falar nos gases de efeito estufa emitidos na cadeia de produgéo e no descarte.

LUZ, S. Disponivel em: <https://agenciabrasil.ebc.com.br>.
Acesso em: 13 nov. 2024.
[Fragmento adaptado]

Caso ndo haja agbes que visem a diminui¢cdo da producéo de residuos téxteis, estima-se que o ritmo de aumento
projetado para os 8 anos seguintes a publicagéo se mantenha para os anos posteriores a 2030. Dessa maneira, determinada
equipe se propbs a projetar a producao residuos téxteis em 2046 e comparar com os valores de 2022, em um estudo que
considera os dados apresentados na pesquisa mostrada no texto.

Conforme as projegdes, em 2046 a quantidade de residuos téxteis descartados sera maior que a de 2022 em uma
porcentagem de, aproximadamente,

180%.
272%.
276%.
310%.
380%.

Alternativa D

®®© @@ 0 e

Resolugado: Do ano de 2022 até o ano de 2046 ha 2 046 — 2 022 = 24 anos, que correspondem a 3 periodos de
8 anos e, portanto, havera trés aumentos sucessivos de 60%. Considerando que cada aumento de 60% é calculado
multiplicando-se o valor original por 1,6, tem-se que a producdo de residuos téxteis em 2046 sera de (1,6)° . 92 milhdes
de toneladas. Logo, o crescimento em relacéo a 2022 é dado por:

4,096 .92 - 92

92 .100 =3,096.100 = 309,6%

Portanto, conforme as projegdes, em 2046 havera um aumento percentual da producéo de residuos téxteis em relagéo ao
ano de 2022 de, aproximadamente, 310%.

QUESTAO 175 D358

Em determinado clube com piscinas olimpicas, pensando em atender as criangas menores e aos bebés no periodo de
férias, uma piscina de plastico com capacidade de 2 400 L foi instalada para ser utilizada durante o més de alta temporada.
Dada a demanda de uso e manutencéo esperada, estima-se que essa piscina precise ter a 4gua trocada regularmente,
sendo enchida completamente por um total de cinco vezes durante o periodo.

Para calcular o custo adicional de agua, a administragéo verificou que, mesmo com o consumo extra de agua naquele
més, o consumo de agua se mantera dentro da tarifa cobrada de R$ 5,00 por metro cubico.

Logo, o custo da agua utilizada com essa piscina de plastico nesse més sera de
R$ 12,00.

R$ 60,00.

R$ 120,00.

R$ 480,00.

R$ 600,00.

® o @@ 0 e

BERNOULLI SISTEMA DE ENSINO ENEM - VOL. 2 - 2025 MAT — PROVA Il - PAGINA 47



Alternativa B

Resolugao: Convertendo a unidade de litro para metro cubico, tem-se que a piscina tem capacidade de 2,4 m? e, assim,
serdo gastos 5. 2,4 = 12 m® de agua. Uma vez que o valor da tarifa & de 5 reais por metro ctbico, tem-se que serdo gastos
5.12 =60 reais.

Portanto, o custo da agua utilizada com essa piscina de plastico nesse més sera de R$ 60,00.

QUESTAO 176 71JS

Em uma creche, para uma atividade de recreagao, ha 4 opgdes de brinquedo: bonecas, quebra-cabegas, carrinhos
ou massinhas de modelar. Para essa atividade, as criangas podem escolher mais de um tipo de brinquedo, mas nao
podem repetir nenhum deles durante a escolha. Além disso, nessa atividade as criangas brincam individualmente, ou seja,
ndo compartilham os brinquedos.

Certo dia, ao iniciar a atividade, 12 criangas ao todo escolheram bonecas, 10 criangcas ao todo pegaram
quebra-cabegas, 8 criangas ao todo escolheram carrinhos e 7 criangas ao todo escolheram massinhas de modelar.
Sabe-se que, além disso, 4 criangas ao todo escolheram tanto bonecas quanto quebra-cabegas, 3 criangas ao
todo escolheram tanto bonecas quanto carrinhos, 2 criangas ao todo escolheram tanto quebra-cabegas quanto
carrinhos e 1 Unica crianga escolheu mais de 2 brinquedos, sendo eles a boneca, o quebra-cabegas e o carrinho.

Nesse dia, todas as criangas escolheram pelo menos um tipo de brinquedo, e aquelas que escolheram as massinhas de
modelar ndo quiseram os demais tipos de brinquedo disponiveis.

Ao todo, nesse dia, quantas criangas havia na creche?
22
29
37
44
49

Alternativa B

P00 00¢€

Resolugédo: Considere B o conjunto das criangas que escolheram as bonecas; C o conjunto das criangas que escolheram os
carrinhos; Q o conjunto das criancas que escolheram os quadrinhos e M o conjunto das criangas que escolheram a massinha
de modelar. Estas ultimas ndo escolheram outro tipo de brinquedo e, por esse motivo, serdo contadas posteriormente.
Aplicando o principio da inclusdo-exclus&o somente nos conjuntos B, C e Q, obtém-se:

n(BuCuQ)=n(B)+n(C)+n(Q)-n(BNC)-n(BNQ)-n(CnQ)+n(BNCNn Q)=
nBuCuQ)=12+8+10-3-4-2+1=>n(BuCuQ)=22

Logo, 22 criangas escolheram bonecas, carrinhos ou quebra-cabecas. Adicionando a esse total as 7 criangas que escolheram
apenas massinhas de modelar, obtém-se 22 + 7 = 29 criangas.

O Diagrama de Venn a seguir € uma representacao desses conjuntos:

B C

n(U) = 29

Portanto, ao todo, nesse dia, havia 29 criancas na creche.
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QUESTAO 177 T4KX

Uma quadra de volei profissional deve ser constituida
por um retangulo com diagonal de 9./5 metros, além de
uma zona livre ao redor de todo o espago de jogo, sem
considerar placas de patrocinadores, espago da imprensa
ou assentos da torcida.

Disponivel em: <https://olympics.com>.
Acesso em: 6 dez. 2024. [Fragmento]

Aprefeitura de determinada cidade deseja construir uma
quadra de vélei profissional para estimular investimentos
para a profissionalizagdo do esporte na cidade. Para tanto,
foi aberta uma licitagdo em que foram enviados 5 projetos
diferentes. Os 5 projetos enviados se referem a ginasios de
formato retangular, que apresentam diferentes medidas de
diagonal para a area onde estardo a quadra e a zona livre,
conforme mostra o quadro a seguir:

Projeto

| 5\/ﬁm
I 8J7 m
I 9J6 m

\Y 105 m

Medida da Diagonal

v 122 m

Sabe-se que sera escolhido o projeto cuja medida
da diagonal seja a menor possivel dentre as op¢des que
atendem as especificagdes de uma quadra profissional.

Assim, o espago escolhido pela prefeitura sera o
I

Il

Il

IV.

V.

Alternativa B

PeO00OC

Resolugdo: Conforme a norma, para um espago ser
adequado, a quadra deve ter diagonal medindo 95 m,
ou seja, J405 m. Logo, valores inferiores a esse ndo sao
adequados. Comparando as medidas de cada espaco,
basta trazer todas para dentro da raiz, conforme o quadro
a seguir:

Projeto | Medida da Diagonal Adequado
| J325m N&o
I 448 m Sim
[ J486 m Sim
\Y J500 m Sim
v 288 m Nao

Adicionalmente, entre os espagos adequados sera escolhido
aquele com menor diagonal. Como 405 < 448 < 486 < 500,
o projeto |l esta adequado e sera o escolhido.

Portanto, o espacgo escolhido pela prefeitura sera o Il.

QUESTAO 178 IGN@

A principal diferenga entre os leites do tipo integral,
semidesnatado e desnatado se deve a quantidade de
gordura presente neles. A tabela a seguir apresenta as

informacdes a respeito desses tipos de leite:

Tipo de leite Integral Semidesnatado | Desnatado
Percentual o Acima de 0,5% e .
Minimo 3,0% . Méximo 0,5%
de gordura abaixo de 3,0%

Um produtor rural tem a sua disposigao um reservatorio
com capacidade de 50 litros de leite, e precisa abastecé-lo
com 5 galdées de 10 litros de capacidade cada. Sabe-se
o reservatoério sera abastecido com os 5 galdes, tais que
1 galdo é de leite integral com o minimo de gordura para
essa categoria e 4 galdes sao de leite desnatado com

a metade do limite de gordura para esse tipo.

O percentual de gordura do leite obtido no reservatério,

apo6s o abastecimento, é de
0,70%.
0,80%.
1,00%.
2,50%.

® © ® © ©

4,00%.

Alternativa B

Resolucdo: Para o abastecimento do reservatoério serao
usados 5 recipientes menores com 10 litros de capacidade
cada. Desses recipientes, 1 & de leite integral com 3,0% de
gordura e os outros 4 sado de leite desnatado com 0,25%
de gordura.

* Leite integral: 3,0% de 10 L = 0,3 L de gordura

* Leite desnatado: 0,25% de 40 L= 0,1 L de gordura

Logo, em 50 litros de leite no recipiente, 0,4 L serédo de
gordura. Assim, tem-se:
0,4 08

= =0,80%
50 100

Portanto, o leite obtido tera 0,80% de gordura.
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QUESTAO 179 NROW

Uma empresa especializada em entrega de encomendas utiliza uma frota de entregadores para realizar a distribuigao
dos pacotes. Em uma operagdo normal, 4 entregadores conseguem, em média, entregar 150 pacotes em 5 horas diarias
de trabalho. Com o aumento da demanda no final do ano, a empresa precisou aumentar a média de pacotes entregues
por dia, nas mesmas 5 horas de trabalho, para 225. Para isso, precisou contratar novos entregadores temporarios. Como
esses funcionarios temporarios possuem pouca experiéncia no trabalho, estimou-se que cada um deles apresentaria
um rendimento 50% menor em relagado ao rendimento de cada um dos entregadores fixos. Estes, por sua vez, sdo mais
experientes e apresentam, todos, 0 mesmo rendimento de trabalho.

Para atender a nova demanda, o nimero de entregadores temporarios que a empresa precisou contratar foi igual a

Ve ®@OCO
- o O A~ N

2.
Alternativa B

Resolugdo: De acordo com o enunciado, os 4 funcionarios fixos conseguem entregar 150 pacotes em 5 horas. Logo,
150 : 5 = 30 pacotes sédo entregues a cada hora. Além disso, em média, cada um desses 4 funcionarios entrega
30 : 4 = 7,5 pacotes a cada hora. Como o rendimento dos novos funcionarios € 50% menor, eles conseguem entregar
7,5 . 0,50 = 3,75 pacotes a cada hora. Com a maior demanda, a empresa deseja entregar 225 pacotes em 5 horas, isto
é, 225 : 5 = 45 pacotes por hora. Destes pacotes, 30 serdo entregues pelos funcionarios fixos e, os 15 restantes, pelos
funcionarios temporarios. Sendo x o numero de funcionarios temporarios, tem-se:

375. x=152>x= 2 x4
3,75

i

Portanto, a empresa precisou contratar 4 funcionarios temporarios.

QUESTAO 180 DVV4

Para um evento empresarial, diversas equipes se reuniram para deliberar acerca do uniforme que deverao usar durante
os dias do evento. Apos discussdes sobre cor, tecido e modelo de gola que representariam bem a marca, mantendo uma
identidade visual agradavel e o conforto, foram delimitadas cinco opgdes, conforme o quadro a seguir:

Opcao | Opcao Opcao lll Opcao IV Opcgao V
Cor Clara Clara Escura Escura Escura
Tecido Leve Leve Pesado Pesado Leve
Gola Canoa Normal Normal Canoa Normal

Ao levar o resultado da deliberagédo para a geréncia, no entanto, receberam a instrugdo de que, devido aos custos
de producgao, o uniforme ou deve ter cor clara ou deve ter tecido leve, atendendo necessariamente a apenas uma dessas
condic¢des. Além disso, se o tipo de tecido escolhido for leve, entdo o modelo de gola deve ser o normal.

Portanto, dentre as op¢des apresentadas, a Unica que cumpre aos critérios definidos pela geréncia é a
.

Il.

M.

IV.

V.

Alternativa E

2P0 0O0®0€

Resolugao: O primeiro critério € que o uniforme deve ser de cor clara ou tecido leve. Assim, exclui-se os uniformes Il e IV,
ja que néo cumprem nenhum dos dois requisitos, restando como possibilidades as opgoes |, Il e V. Porém, apenas uma
dessas condi¢des pode acontecer, de modo que se exclui a opgao |l. Adicionalmente, se a camisa for de cor clara, ela deve
ter gola normal, e a opgéo |, que é de cor clara, possui gola canoa. Logo, ela também néo é valida.

Portanto, a Unica restante é a opgao V.
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